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 : اكزت انًصطهؼ انؼهًٙ انذال ػهٗ كم ػجبسح يٍ انؼجبساد انزبنٛخ:  انغؤال الأٔل
فرع الكيمياء الفيزيائية الذي ييتم بدراسة التحولات الكيميائية التي تنتج أو تمتص تيارًا  1

 .كيربائيًا

 

 انكًٛٛبء انكٓشثبئٛخ

 زضالالاخ .عممية اكتساب الكترونات ينتج عنيا نقص في عدد التأكسد 2

 انؼبيم انًؤكغذ المادة التي تكتسب الكترونات وينقص عدد تأكسدىا. 3

 الأكغذح     عممية فقد الكترونات ينتج عنيا زيادة في عدد التأكسد 4

 انؼبيم انًخزضل                                  .المادة التي تفقد الكترونات ويزداد عدد تأكسدىا 5

بتحويل الطاقة الكيربائية إلى طاقة كيميائية أو العكس من  أنظمة أو أجيزة تقوم 6
 .خلال تفاعلات أكسدة واختزال

 انخلاٚب الانكزشٔكًٛٛبئٛخ

 انخلاٚب انفٕنزٛخ)انغهفبَٛخ( خلايا تنتج طاقة كيربائية من خلال التفاعلات الكيميائية ) الأكسدة والاختزال (. 7

منيا تفاعل كيميائي من نوع الأكسدة خلايا تحتاج إلى طاقة كيربائية وينتج  8
 والاختزال.

 انخلاٚب الإنكزشٔنٛزٛخ

 عٓذ الاخزضال الطاقة المصاحبة  لاكتساب المادّة للإلكترونات أي ميميا إلى الاختزال. 9

وضغط غاز، إن   25OCجيد الاختزال عند الظروف القياسية ) عند درجة الحرارة  10
 (  . 1Mوتركيز المحمول  101kPaوجد ،

 عٓذ الاخزضال انمٛبعٙ

وعاء يحتوي عمى شريحة مغمور جزئيًّا في محمول الكتروليتي لأحد مركبات مادة  11
                 . الشريحة

 َصف انخهٛخ

وعاء يحتوي عمى شريحة مغمور جزئيًّا في محمول الكتروليتي لأحد مركبات مادة  12
  101kPaوضغط يعادل ارة الظروف القياسية أي عند درجة حر في  الشريحة

                                                          1M .  تركيز محمول و 

 َصف انخهٛخ انمٛبعٙ

يحتوي عمى كاتيون الييدروجين عند ظروف  قطب بلاتين مغمور في محمول حمضي 13
 .قياسية

َصف خهٛخ انٓٛذسٔعٍٛ 

 انمٛبعٛخ

 عٓذ اخزضال انٓٛذسٔعٍٛ    .    H2الييدروجين لاكتساب إلكترونات وتُختزَل إلى غاز الييدروجين  تميل كاتيونا 14

15 H+
(aq)(1M)/H2(g)(1atm),Pt   .   انشيض الاصطلاؽٙ نُصف

 خهٛخ انٓٛذسٔعٍٛ انمٛبعٛخ

خمية تنتج طاقة كيربائية من خلال التفاعلات الكيميائية وتتكون من نصف خمية  16
 .ونصف خمية نحاس وموصل فمزي وجسر ممحيخارصين 

َؾبط(  -خهٛخ )خبسصٍٛ

 انغهفبَٛخ

مثل نيترات البوتاسيوم   يحتوي عمى محمول الكتروليتي Uأنبوب عمى شكل حرف  17
 .المذاب في جيلاتين

 انغغش انًهؾٙ

 الإَٔد .القطب السالب في الخمية الجمفانية 18

 انكبصٕد .القطب الموجب في الخمية الجمفانية 19
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خمية تعرف باسم خمية لوكلانشيو وتعتبر مصدرًا لمطاقة الكيربائية في ألعاب  20
 .الأطفال

 انخهٛخ انغبفخ

 كشثٌٕ( –)خهٛخ خبسصٍٛ 

 خلاٚب انٕلٕد خلايا فولتية تحتوي عمى مادة وقود تتأكسد لتعطي طاقة كيربائية مستمرة . 21

كيربائية نتيجة حدوث تفاعلات أكسدة خلايا تحول الطاقة الكيميائية إلى طاقة  22
                                                                                       واختزال بشكل تمقائي ولكنيا قابمة لإعادة الشحن .

 انخلاٚب انضبَٕٚخ

كسدة خلايا تحول الطاقة الكيميائية إلى طاقة كيربائية نتيجة حدوث تفاعلات أ 23
 قابمة لإعادة الشحن . غير واختزال بشكل تمقائي ولكنيا

 انخلاٚب الأٔنٛخ

ٔرُبصنٙ حغت ندًٛغ الإَٔاع رجؼبً ندٕٓد الاخزضال انمٛبعٛخ نٓب  رشرٛت رصبػذ٘ 24

 َشبطٓب انكًٛٛبئٙ .

رشرٛت أَصبف خلاٚب يخزهفخ رشرٛجبً رصبػذٚب حغت خٕٓد اخزضانٓب انمٛبعٛخ يمبسَخ  أٔ

 انٓٛذسٔخٍٛ انمٛبعٛخ . ثُصف خهٛخ

عهغهخ عٕٓد الاخزضال 

انمٛبعٛخ )انغهغهخ 

 الانكزشٔكًٛٛبئٛخ(

 .يمٛبط لذسح انخهٛخ ػهٗ إَزبج رٛبس كٓشثبئٙ 25

انفشق ثٍٛ خٓذ الاخزضال نُصف انخهٛخ انز٘ ٚحذس ػُذِ الاخزضال ٔخٓذ الاخزضال  أٔ

 نُصف انخهٛخ انز٘ ٚحذس ػُذِ الأكغذح

ٛخ انغٓذ انكٓشثبئٙ نهخه

 انفٕنزٛخ

رفبػلاد الأكغذح  . رفبػلاد ٚحذس فٛٓب اَزمبل انكزشَٔبد يٍ أحذ انًزفبػلاد إنٗ اٜخش 26

 ٔالاخزضال

 التحميل الكيربائي العمميات التي تستخدم فييا الطاقة الكيربائية لإحداث تغير كيميائي . 27
 لإلكتروليتيةالخمية ا خمية الكتر وكيميائية تستخدم لإحداث تغير كيميائي  28
 الطلاء بالكيرباء ترسيب طبقة رقيقة من فمز عمى جسم معدني في خمية الكتروليتية . 29
 الصقل الكيربائي العممية التي يوضع فييا الجسم المعدني عند الأنود فيذوب سطحو الخارجي . 30
 المركبات العضوية . CO2و  COالمركبات التي تحتوي عمى عنصر الكربون عدا  31
 المركبات الييدروكربونية مركبات عضوية تحتوي عمى الكربون والييدروجين فقط . 32
 الصيغة الأولية الصيغة التي تعبر عن عدد ذرات المركب بأصغر رقم  صحيح . 33
 الصيغة الجزيئية الصيغة الواقعية أو الحقيقية لممركب التي تمثل مكونات جزيء المركب. 34
وكربونات وتحتوي عمى روابط تساىمية أحادية فقط بين ذرات أبسط أنواع الييدر  35

 الكربون .
 الييدروكربونات المشبعة

 مجموعة الألكيل CnH2n+1وصيغتيا العامة مجموعة قادرة عمى تكوين رابطة تساىمية أحادية واحدة 35
ألكانات تحتوي عمى سلاسل ذرات كربون متصمة ببعضيا بعضًا بواسطة روابط  36

 أحادية باستثناء الميثان . تساىمية
الألكانات مستقيمة 

 السمسة
 السلاسل متشابية التركيب .واحدة فقط CH2))كل مركب مختمف عن الذي يسبقو بزيادة مجموعة ميثمين  37
 الألكانات متفرعة السمسة الصيغ التي لا تظير بعض الروابط ضمنيًا. 38
ذرة الييدروجين في جزيء الييدروكربون الذرة أو المجموعة التي يمكن أن تحل محل  39

 الأساسي .
 الذرة)المجموعة(البديمة
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الألكانات التي تتكون عند إضافة مجموعة ألكيل بديمة إلى الألكانات مستقيمة  40
 السمسمة.

 الألكانات متفرعة السمسة

مركبات عضوية تحتوي عمى رابطة تساىمية ثنائية واحدة بين ذرتي كربون عمى  41
 .الأقل

 الألكينات

مركبات عضوية تحتوي عمى رابطة تساىمية ثلاثية واحدة بين ذرتي كربون عمى  42
 الأقل.

 الألكاينات

الجزيئات التي تمتمك نفس التركيب الكيميائي ولكنيا تختمف من حيث الصيغة  43
 التركيبية أو التركيب البنائي .

 الأيزوميرات

 الييدروكربونات الحمقية ن .المركبات التي تحتوي عمى حمقة كربو  44
 الأرينات الييدروكربونات الحمقية غير المشبعة . 45
 المركب العطري أي مادة يشبو الترابط فييا ترابط البنزين . 46
 ظاىرة الرنين ظاىرة تحدث عندما يُمثل جزيء ما بتركيبين صحيحين ومتساويين أو أكثر . 47
 مجموعة الفينيل .-C6H5وصيغتيا  مجموعة بديمة تعتبر حمقة بنزينية 48
مركبات عضوية ناتجة من انحلال الكائنات التي دفنت في التربة منذ أزمنة بعيدة  49

 جدًا ، تحت تأثير الحرارة والضغط .
 الوقود الأحفوري

عممية تكسير الييدروكربونات ذات الكتل المولية الكبيرة إلى جزيئات أصغر وأكثر  50
 نفعًا .

 حراريالتكسير ال

أيزوميرات تتألف من عدد الذرات نفسو ولكنيا تختمف في ترتيب الذرات والروابط فيما  51
 بينيا  أي في صيغيا التركيبية .

 أيزوميرات السمسمة

أيزوميرات ليا نفس الصيغة الجزيئية وتختمف في الصيغة التركيبية وفي موقع  52
 .المميزةالمجموعة الوظيفية 

جموعة أيزوميرات موقع الم
 الوظيفية

المجموعة و  أيزوميرات ليا نفس الصيغة الجزيئية وتختمف في الصيغة التركيبية 53
 . المميزة لنوع معين من المركبات الوظيفية

أيزوميرات اختلاف 
 الوظيفة

 مشتقات البنزين المركبات التي تحتوي عمى مجموعة بديمة متصمة بحمقة البنزين . 54
ية التي تجري فييا عممية التحميل الكيربائي لمصيور كموريد الخمية الإلكتروليت 55

 الصوديوم التجارية .
 خمية داون

 الصيغة التركيبية صيغة تعبر عن ترتيب وارتباط ذرات العناصر الداخمة في تركيب المركب الكيميائي. 56
 ةالصيغة التركيبية المكثف صيغة لا تظير فييا بعض الروابط الموجودة ضمنيًا. 57
 ميثيل البنزين)الطولوين( مركب أروماتي من مشتقات البنزين وىو أقل سمية من البنزين 58
تفاعلات يتم فييا استبدال ذرة ىيدروجين أو أكثر بذرات أخرى مع الحفاظ عمى  59

 سمسمة المركب الكربونية.
 تفاعلات الاستبدال
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 انغؤال انضبَٙ : أكًم انؼجبساد انزبنٛخ :
 ...دالأنو..وفي الخمية الإلكتروليتية ىو . .الأنود. انية ىويحدث عنده عممية أكسدة في الخمية الجمف القطب الذي 1-
 ...-1يساوي... 2CaFوعدد تأكسد الييدروجين في  ..2+يساوي ..  [3Zn(NH(2]+2عدد تأكسد الخارصين في  -2

فإن  جيد الأكسدة القياسي لمنوع   +H+/H2(1atm),Pt⁞⁞ X/X2 في الخمية الجمفانية التي رمزىا الاصطلاحي  3-
X ...... موجبةلو إشارة...... 
 ......2Oيكون ناتج الأكسدة ىو ....... 2O + O2H 2            2O2H 2     :في التفاعل التالي -4

فإن ‘ ( عمى الترتيب 0.34V+و   076V-إذا كانت قيمة جيد الاختزال القياسي لمخارصين والنحاس ىي ) 5-
 .... بشكل تمقائي . لا يحدث فمز النحاس محل فمز الخارصين .....ل إحلا
MnO2                  MnO4التغير التالي :  6-

 ... الكترونات . اكتساب يصاحبو ...   -
 ..... مؤكسد وجود عامل ... 2NH3              N2يمزم لإتمام التغير التالي : 7-
 …O2CH…والصيغة الأولية لو  ......صفر ..يساوي . 6O12H6Cز عدد تأكسد الكربون في الجموكو  -8

SO2 + Cr2O7: في التفاعل  SO2يسمك ثاني أكسيد الكبريت  9-
2-       Cr3+ + SO4

 .. مختزل كعامل ..  -2
  .....الأكسجينعند إمرار التيار الكيربائي في الماء المحمض ينتج عند الأنود غاز ....... 10-
 ........ تمقائي د تفاعل أكسدة واختزال موجب يكون التفاعل .......إذا كان جي 11-
 ....سالبة....لماء والأحماض ليا قيم جيود اختزال تحل محل الييدروجين في اناصر الفمزية التي  الع 12-
13-   …. + AgCl2)2CO(NH…    Cl              4AgNCO + NH 

 ...الكاثودويحدث اختزال عند ... .. غير تمقائيبشكل ...... تفاعل الشحن في المركم الرصاصي يحدث 14-
 كوقود في عممية لحام الفولاذ الذي يعرف بمحام الأكسجين..... الإيثاين)الأسيتيمين(يستخدم غاز ... 15-
 الأنيونات الذي يحتوي عمى أكبر عدد من نصف الخميةل تياجر كاتيونات الجسر الممحي في الخمية الجمفانية 16-
 ... مصدرًا ميمًا للألكانات ذات الكتمة المولية المنخفضة .الغاز الطبيعييعتبر ... 17-
Pt2(g)(1M)/H(aq),(1atm)  ف خمية الييدروجين القياسية ىو الرمز الاصطلاحي لنص -18

+
H                  

 ... ت البنزينمشتقاتسمى المركبات التي تحتوي عمى مجموعات بديمة متصمة بحمقة بنزين ...... 19-
تياجر أنيونات الجسر الممحي نحو Ag[/Ag+ ]⁞⁞[Cu2+/]   Cuفي الخمية الجمفانية التي رمزىا الاصطلاحي  20-

 ....النحاس )الأنود(قطب .....
 .. نشاط الفمزات .يقلفي السمسمة الالكتروكيميائية عند زيادة جيد الاختزال .... 21-
 .... قيمة جيد الاختزال القياسي لو قمترية في الطبيعة كمما ..تو العنصيقل احتمال وجود فمز ما عمى حال 22-
 .... مستقيمة السمسمة ومتفرعة.ألكاناتمعظم الييدروكربونات الموجودة في البترول ........ 23-
 فإن التفاعل التالي: 1.06V+وجيد اختزال البروم  1.36V-إذا عممت أن جيد أكسدة الكمور  24-

2NaBr + Cl2              2NaCl + Br2      ........بشكل تمقائي .يحدث ....... 
 0.44V = Fe/Fe2+  Eo-وأن   0.25V = Ni/Ni2+  Eo-   إذا عممت أن 25-

 ..العكسييحدث تمقائيًا في الاتجاه ...       Ni + Fe2+              Ni2+ + Feفإن التفاعل التالي:
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ذا يدل عمى أن جيد اختزال صعب اختزالًا من كاتيون الييدروجين فإن ىأ  Mإذا كان كاتيون العنصر   26-
 ... من جيد اختزال الييدروجين  .أقل......M  العنصر

 .....أعمى ..ة الالكترونات كمما اتجينا إلى.في السمسمة الالكتروكيميائية تزداد قدرة الأنواع عمى خسار  27-
 .......الغاز البترولي السائلتيما اسم .....يطمق عمى البروبان والبيوتان بعد اسال 28-
2-في نصف التفاعل التالي:  -29

3SO      -2
3O2S 2.كسجين تساوي عدد جزيئات الماء اللازم اضافتيا لوزن الأ.. 

 ...... عدد ذرات الكربون بشكل عام . زاد ....... كمما ترتفع درجة غميان الييدروكربونات  30-
ل عمى أن جيد اختزال يحدث تمقائيًا مما يد     Br2   +   2HI   →   2HBr   +   I2 :التفاعل التالي   31-

 .... جيد اختزال اليود .من أكبر..............  البروم 
 أنائيًا مما يدل عمى  يحدث تمق   Zn   +   CuSO4   →   ZnSO4   +   Cu  التفاعل التالي :   32-

                                                                                                         . في السمسمة نحاس.. ال.. يسبق ......   الخارصين 
                                                                                                     ......... بالقطب السالب )الكاثود(........ الجسم المعدني المراد طلاؤه يتصلفي الطلاء الكيربائي  33-
 .. مكوناتو .غميان...لمنفط الخام عمى اختلاف درجة ..تعتمد عممية التقطير التجزيئي  34-
 ..... فيذوب سطحو الخارجي .الأنودفي عممية الصقل الكيربائي يوضع الجسم المعدني فييا عند ....... 35-
 ..... أحد المصادر الطبيعية الرئيسية لمييميوم .الغاز الطبيعي..... يعتبر 36-
بشكل تمقائي يدل عمى أن جيد أكسدة الرصاص  +Fe2+ + Pb          Fe + Pb2  حدوث التفاعل التالي : 37-
 .. من جيد أكسدة الحديد .أقل....
 ...يظل ثابتاً..يونات الخارصين .عند غمر شريحة خارصين في محمول كبريتات خارصين فإن تركيز كات  38-
 ....اختزالفي سمسمة جيود الاختزال جميع الأنواع التي تقع عمى يسار " / " يحدث ليا عممية .. 39-
 ........ مادة لزجة مكونة من مزيج من الييدروكربونات المختمفة .البترول)النفط الخام(..... 40-
 ... -1يساوي .. 2O2Hوعدد تأكسد الأكسجين في ..3+..[ يساوي 4Al(OH)]-عدد تأكسد الألمنيوم في الأيون -41

 فإن ذلك يدل عمى أن ميل كاتيونات  0.34V+نحاس القياسية يساوي  –إذا عممت أن جيد خمية الييدروجين  42-
 .... من ميل كاتيونات الييدروجين للاختزال في ىذه الخمية .أكبرـإلى الاختزال ....النحاس 

( يتصاعد غاز الييدروجين إذا كانت قيمة H+ / H2( و )X2+ / Xالجمفانية المكونة من النصفين )الخمية في  43-
 ......سالبة( ذات اشارة ........X2+ / Xجيد الاختزال القياسي لمقطب )

 .....الفينوليسمى .... C6H5OHالمركب الذي لو الصيغة الجزيئية  44-
   لمولية المنخفضة مواد أولية لصناعة الدىانات والمواد البلاستيكية .... ذات الكتل االألكاناتتعتبر .... 45-
نصف ( و 0.76V=Zn2+ / Zn-الرمز الاصطلاحي لمخمية الجمفانية المكونة من نصف خمية الخارصين )  46-

 ......... Pt2/H+H ⁞⁞ 2+Zn/Zn,(1atm) ........خمية الييدروجين القياسية
  Ag[/Ag+ ]⁞⁞[Zn2+/]   Znلخمية الجمفانية التي ليا الرمز الاصطلاحي   التفاعل الكمي الحادث في ا 47-

 2Ag   +   ىو ...........  
2+

Zn             
+

+ 2Ag Zn    ..... 
 ... عند الكاثود .الييدروجين في التحميل الكيربائي لمحمول كموريد الصوديوم يتصاعد غاز ..... 48-
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 .. تفاعلًا منيا.أقلو..  )اليكسان الحمقي(المركبات الييدروكربونية الحمقية السداسية . ثباتاً من.أكثر..البنزين . 49-
 ..... ذرات كربون .6و  5أكثر حمقات الكربون وفرة في الطبيعة التي تحتوي عمى ..... -50

 ..... جميع الذرات والروابط في الجزيء .التركيبية الكاممةتوضح الصيغ ..... 51-
 ... بعد تمييعو في كثير من الولاعات كوقود .البيوتان.....يستخدم غاز  52-
 . ...ألدىيد)إيثانال(..... عدا الإيثاين يعطي ....كيتوناتعند اضافة الماء إلى الألكاينات ينتج .... 53-
 .....كحولعند إضافة الماء إلى الألكين في وجود حمض الكبريتيك ينتج ..... 54-
( كمادة محفزة ينتج  ( Pd بيوتاين في وجود البالاديوم -1-ميثيل3- يدروجين إلى اليمولين من إضافة  عند 55-

 ......بيوتين -1-ميثيل  -3...... مركب يسمى
 ........ 8H3Cىي ... 8H3Cالصيغة الأولية لمبروبان  -65
 ..... أيزوميرات .3يوجد لثنائي ميثيل البنزين عدد ........ -75

 متصمة بحمقة البنزين . لتي تحتوي عمى مجموعات بديمةىي المركبات ا ...مشتقات البنزين... 58-
 .. والبترول من أىم أنواع الوقود الأحفوري .الغاز الطبيعييعتبر ..... 59-
 .. وسط التفاعل .حمضيةفي الطلاء الكيربائي يجب أن يحتوي محمول الطلاء عمى مركبات تتحكم في ... 60-

 ......-3CH..... وفي الطولوين المجوعة البديمة ىي ....-OHينول ىي ...المجموعة البديمة في الف -16
إن حجم الغاز المتصاعد عند ف 2Lيساوي  ن حجم الغاز المتصاعد عند الأنودفي التحميل الكيربائي لمماء إذا كا 62-

 ......4Lيساوي ........ الكاثود
63-                       ...3CH-CHCl3CH        ...      HCl    +2CH=CH3CH 

-64 CH3-C      C-CH3 + H2O               ……CH3 –CH2-C-CH3….      
- O + 3e2+ 2H-      )التفاعل في وسط قموي( -65

2…            AlO-4OHAl + … 
 ......السمسمة..... ميثيل البنتان من أيزوميرات 2-يعتبر اليكسان و  66-
 ..... بصرية يزوميرات ......الفراغية إلى أيزوميرات ىندسية وأ تنقسم الأيزوميرات 67-
 ...... درجة غميان اليكسين .أقل مندرجة غميان البنتين ......... 68-
 ... السام .أول أكسيد الكربوننتج السناج وتصاعد غاز ....الاحتراق غير التام لمييدروكربونات يُ  69-
70- ….                  2X 2nHnC …                  + 2HX2 -2nHnC 

Fe│ [Fe  الرمز الاصطلاحي التالي:   71-
3+

]  ║ [Cu
2+ 

] │Cu    الرمز الكيميائي فإن  ،يمثل خمية جمفانية
 . ....... Fe...........لمقطب الذي تقل كتمتو ىو 

 ت غميان بالقرب من القاع ... درجاأعمىفي أبراج التقطير التجزيئي تتكثف أولًا المركبات التي تمتمك .... 72-
 تقارب كثافتيما كثافة اليواء. الإيثين...و الإيثان... كثافة من اليواء ، بينما ..أقلالميثان والإيثاين ..... 73-
 ..المجموعات الوظيفية.الجزيئي لممركبات وعمى  تعتمد عممية تصنيف المركبات العضوية عمى البناء التركيبي 74-
 .. جيد اختزال الييدروجين.أقل من..الييدروجين  لأن جيد اختزالو م مع الماء وينتج غاز يتفاعل الصوديو  75-

 

O 
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 ( فٙ انًشثغ انًمبثم نلإعبثخ انصؾٛؾخ انزٙ ركًم انغًم انزبنٛخ :√: ضغ ػلايخ ) انغؤال انضبنش

 : ػذا يب ٚهٙ ششٔط رٕنٛذ انزٛبس انكٓشثبئٙ عًٛغ 1- 

          فمزي أو إلكتروني.              )    ( وجود موصل                                    )    ( وجود فرق جيد              
 وجود أقطاب خاممة.(   √ )                            وجود موصل أيوني أو الكتروليتي .)    (  

 :ػذا ٔاؽذ ْٕ II ؾبطفٙ يؾهٕل كجشٚزبد انُيغؾٕق خبسصٍٛ ٚهٙ يٍ رغٛشاد رؾذس ػُذ ٔضغ عًٛغ يب  2-

 )    ( يتغطى الخارصين بطبقة من النحاس.                                                         )    (  تنتج طاقة حرارية  
  تنتج طاقة كيربائية . (   √)                                   . II تختزل كاتيونات النحاس)    (  

 :  انٓٛذسٔعٍٛ أكغٛذ فٕق ٚكٌٕ      H2O2    →   2H2O   +   O2:   زبنٙان انزفبػم فٙ 3-

 )    (  عامل مختزل فقط                                     )    ( عامل مؤكسد فقط  
  وعامل حفاز)    (  عامل مؤكسد                                      عامل مؤكسد ومختزل(   √)    
 :  ْٕٔ اخزضال ػًهٛخ ًٚضم انزبنٛخ غٛشادانز أؽذ 4-

   )    (Mn
2+

    →     Mn2O3                                          (   ) NO     →    NO3
-          

   )    (CrO4
2-

   →    Cr2O7
2-                                   (√   )        SO4

2-
    →   SO3

2-
 

 : ػذا َؾبط كجشٚزبد يؾهٕلا فٙ انخبسصٍٛ يٍ ششٚؾخ ٔضغ ػُذ سٚؾذ ٚهٗ يب عًٛغ5-

 )    (  يتغطى الخارصين بطبقة من النحاس .                             )    (  تختزل كاتيونات النحاس    
 المحمول  فيس يزداد تركيز كاتيونات النحا  ( √)                                    )    (  يبيت  لون المحمول   

 انزشرٛت ػهٗ فٕنذ(   0.54  ،  1.06)  رغبٔ٘ انٕٛد ، انجشٔو يٍ نكم انمٛبعٛخ الاخزضال عٕٓد كبَذ إرا 6-

      Br2   +   2HI   →   2HBr   +   I2:  رغبٔ٘ انزبنٙ انزفبػم عٓذ لًٛخ فئٌ     

 فولت  1.06)    (      فولت  0.52  ( √)            فولت    0.52-)    (         فولت  1.06-(     )

Pb + 2Ag التفاعل التالي : 7-
+
             Pb

2+
 +   2Ag        

 من الفضة الرصاص عامل مؤكسد أقوى )    (       الرصاص يمي الفضة في السمسمة الكيروكيميائية )    (  

 .الرصاص عامل مختزل أقوى من الفضة   ( √)       الفضة ومرصاص أكبر منالقطبي لختزال الاجيد   )    (  

 (  جيد الاختزال بين القوسين)  أقل الفمزات التالية قدرة عمى فقد إلكترونات أثناء التفاعلات الكيميائي ىو : -8
 ( . V 0.76 - )الخارصين  )    (                                ( V 0.85 + )الزئبق   ( √)   
 ( . V 0.13 –) الرصاص  )    (                          ( V 0.34 + )النحاس   )    ( 

 ىي ،  الألمنيوملكل من النيكل ، الحديد ، النحاس ، القياسية إذا عممت أن جيود الاختزال القطبية  9-
- 0.25 V    ،- 0.44    ،+ 0.34  ،- 1.67  : عمى الترتيب ، فإن 

  .لنيكل يختزل الحديد ولا يختزل النحاس ا )    (         يؤكسد الحديد  ولا  الألمنيومالنحاس يؤكسد  )    (    
   . يؤكسد الحديد ولا يؤكسد النحاس الألمنيوم )    (               ويختزل النيكل الألمنيومالحديد يؤكسد   ( √)    

 ىو : القوسين ( ) جيود الاختزال القياسية بينأفضل العوامل المؤكسدة من الأنواع التالية   10-
    )    ( Cu

2+   (+ 0.34 V  ) .                          )    (Na
+    (- 2.71 V  ). 

    )    ( Mg
2+   ( - 2.38 V  )                             (√ )  Pt

2+  (+ 1.2 V   ). 
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 ( : ائيةتفريغ الشحنة الكيربعند غمق الدائرة الخارجية في المركم الرصاصي )  - 11
 تتأكسد ذرات الرصاص ويقل تركيز الحمض    ( √)        تتأكسد ذرات الرصاص ويزداد تركيز الحمض )    (    
 تختزل ذرات الرصاص ويقل تركيز الحمض                                                 )    (      تختزل ذرات الرصاص ويزداد تركيز الحمض )    (     
 عند شحن المركم الرصاصي :  - 12

Pb يختزل ( √)                 تترسب كبريتات الرصاص عمى الكاثود )    (   
  .عند الكاثود  Pbإلى  +2

   . تتأكسد ذرات الرصاص )    (                                .يقل تركيز الحمض  )    (   
 بيعة عمى الحالة العنصرية ) جيود الاختزال القياسية بين القوسين ( أحد الفمزات التالية يمكن أن يوجد في الط13-

 فولت (  -1.67V)     ( الألمنيوم )              ( فولت2.7V- )     ( الصوديوم  )
 فولت ( V 0.34 +)النحاس    ( √)          فولت (                V -0.76)     ( الخارصين )

 خمية الييدروجين القياسية ىو :الرمز الاصطلاحي لنصف 14-
    (√ ) H+

(aq)(1M)/H2(g)(1atm),Pt                           (    )H2 (1M)/ H+
(aq) (1atm),Pt   

    (   )H+
(aq(1atm)/H2(g)(1M),Pt                           (    )H+

(aq)(1M) ,Pt /H2(g)(1atm)   

 :   عداميع الأنواع التالية كوقود في خلايا الوقود يمكن استخدام ج – 15
   .الييدروجين )    (    ثاني أكسيد الكربون  ( √)                     الأمونيا  )    (           الميثان  )    (   
 (  جيد الاختزال بين القوسين)  قدرة عمى فقد إلكترونات أثناء التفاعلات الكيميائي ىو : ذي لو أكبرالفمز ال -16
 ( . V 0.76 - )الخارصين  ( √)                                  ( V 0.85 + )الزئبق  )    (    
 ( . V 0.13 –) الرصاص )    (                     ( V 0.34 + )النحاس )    (    

 ىي ،  صاصر ال،  خارصين، ال فضةلكل من النيكل ، الالقياسية إذا عممت أن جيود الاختزال القطبية  17-
- 0.25 V)    ، 0.80    ،-0.76  ،- 0.13) ىو غير الصحيحالرمز الاصطلاحي  عمى الترتيب ، فإن  : 

    )    ( Ag[/Ag+
 ]⁞⁞[Zn2+

/]   Zn                           )    ( Ag[/Ag+
 ]⁞⁞[Pb2+

/]   Pb 
     (√ ) Zn[/Zn2+

 ]⁞⁞[Pb2+
/]                                  Pb     )    ( Pb[/Pb2+

 ]⁞⁞[Ni2+
/]   Ni 

 ىو : ) جيود الاختزال القياسية بين القوسين (من الأنواع التالية  ختزلةأفضل العوامل الم  18-
    )    ( Cu

2+   (+ 0.34 V  ) .                            (√ ) Na
+    (- 2.71 V  ). 

    )    ( Mg
2+   ( - 2.36 V  )                            )    (Pt

2+  (+ 1.2 V   ). 
 :   عدافي خلايا الوقود يمكن استخدام جميع الأنواع التالية كغازات مؤكسدة  – 19

   .النيتروجين ( √)               .الأكسجين )    (               الأوزون  )    (               الكمور )    (   
 : ينتمي للألكايناتأي المركبات التالية  -20
   (√ ) C3H4                 )    ( C3H6                 )    ( C3H8              )    (C3H7Cl     

 :ػذاػُذ انزؾهٛم انكٓشثبئٙ نًؾهٕل كهٕسٚذ انصٕدٕٚو ٚؾذس عًٛغ يب ٚهٙ 21-

 .              يتصاعد غاز الييدروجين عند الكاثود(     )                              يتصاعد غاز الكمور عند الأنود)    (   
 .يصبح الوسط قاعدي عند الكاثود)    (                          . يصبح الوسط حمضي عند الكاثود ( √)    
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 :ػذاانفهضاد انزبنٛخ رغزخذو فٙ ػًهٛخ طلاء الأعغبو انًؼذَٛخ عًٛغ  22-

 المغنسيوم ( √)                 الكروم)    (   .             الفضة( )                       الذىب)    (    
 :ُٚزظ أنذْٛذ  ػُذ إضبفخ انًبء إنٗ أؽذ انًشكجبد انزبنٛخ فٙ ٔعٕد ؽًض انكجشٚزٛك ٔكجشٚزبد انضئجك 23-

 البروباين( )                الإيثاين ( √)                البروبين)    (                     الإيثين)    (   
 : أثغظ أفشاد الأنكبُٚبد ْٕ  24-

   )    (C2H4                         CH4  (    )             (√ ) C2H2               (    ) C3H4 
 :ػذاػُذ طلاء يهؼمخ شب٘ ثبنفضخ ٚؾذس عًٛغ يب ٚهٙ  25-

 . تتصل الممعقة بالكاثود )    (                       يتصل فمز الفضة بالقطب الموجب)    ( 
  كسدة لكاتيونات الفضة.تحدث أ ( √)                        تتحرك كاتيونات الفضة نحو الكاثود)    ( 

    ٚؼٕد انفضم فٙ اكزشبف ٔدساعخ انجُضٍٚ نهؼبنى : 26-

    موريسون وبويد )    (     كيكولي )    (                روبنسون)    ( فراداي                    ( √)  
 أؽذ الأٚضٔيٛشاد انزبنٛخ ُٚزًٙ لأٚضٔيٛشاد يٕلغ انًغًٕػخ انٕظٛفٛخ: 27-

  )    (CH3-O-CH3                                         (√ ) CH3-CH=CH-CH3 

  )    (CH2=CH-CH2OH                                 )    (CH3CHO   
 : ػذاانزبنٛخ رٕعذ فٙ انغبص انطجٛؼٙ  ٕادٛغ انًعً -28

 .البيوتان)    (               النيون ( √)                   البروبان )    (               الميثان)    (  
 :  عدد الروابط التساىمية الأحادية في البروبان يساوي 29-

   )    (8                   )    (9                         )    (11                   (√ ) 10 .   
 : عدافي نصف الخمية القياسية يحدث جميع ما يمي  30-

 .يزداد تركيز الأيونات الموجبة في المحمول ( √)                                 تبقى كتمة الشريحة ثابتة)    (   
 .المحمول  في الكاتيونات ثابتاًتركيز  بقى)    (  ي                يعتبر نصف الخمية المفرد دائرة مفتوحة)    ( 

    : انًبدح انزٙ رخزضل ْٙ انخهٛخ انغبفخفٙ  – 31

     الكربون )    (     كموريد الخارصين )    (          كموريد الأمونيوم ( √)      الخارصين        )    ( 
 :إنٗ انجشٔثٍٛ ٚزكٌٕ HClػُذ إضبفخ  32-

  )    (CH3 – CH2 – CH2Cl                                 (√ ) CH3-CHCl-CH3 
  )    (CH2=CCl-CH3                                     )    ( CH3-CHCl-CH2Cl   

 : ػذا  C3H6O انغضٚئٛخ يب ٚهٙ أٚضٔيٛشاد نهصٛغخعًٛغ  -33

 )    (CH3-CO-CH3                                         (√ ) CH2=CH-O-CH3 
    )    (CH2=CH-CH2OH                                   )    (CH3CH2CHO   

 : فقط لأحد المركبات التالية يتفاعل بالاستبدا – 34
   الإيثاين (   )  الإيثيمين                 )    ( البيوتان              ( √)                  بنتين  -2)    (   

    :فئٌ ػذد رساد انكشثٌٕ فّٛ رغبٔ٘ 14إرا كبٌ ػذد رساد انٓٛذسٔعٍٛ فٙ أؽذ الأنكبَبد ٚغبٔ٘  – 35

 )    (7                      (√ ) 6                        )    ( 8                    )    ( 5     
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 : ية بصورة عممية صحيحةأعد كتابة الجمل الخطأ التال:  رابعالسؤال ال
 .ة الداخمية في الخمية الجمفانية يغمق الموصل الفمزي الدائر 1- 

 .في الخمية الجمفانية  خارجيةالة يغمق الموصل الفمزي الدائر  ج/      
 . ( الجمفانيةZn/Cuفي خمية) تياجر كاتيونات الكتروليت الجسر الممحي إلى نصف خمية الخارصين2-

 ( الجمفانية .Zn/Cuفي خمية) النحاسنات الكتروليت الجسر الممحي إلى نصف خمية تياجر كاتيو  ج/  
+Ag [/Ag عند غمق الدائرة وأثناء تشغيل الخمية الجمفانية 3-

 ]⁞⁞[Zn2+
/]   Zn .يزداد تركيز فمز الخارصين                          

+Ag [/Ag عند غمق الدائرة وأثناء تشغيل الخمية الجمفانيةج/      
 ]⁞⁞[Zn2+

/]   Zn الخارصين. كاتيوناتيزداد تركيز                          
 .يعتبر من الألكانات مستقيمة السمسمة C7H12المركب الييدروكربوني الذي لو الصيغة  4-

 .يعتبر من الألكانات مستقيمة السمسمة 16H7Cالمركب الييدروكربوني الذي لو الصيغة  ج/  
 فمور اقوى العوامل المؤكسدة  بينما الميثيوم أضعف العوامل المؤكسدة .يعتبر ال     5-

 أضعف العوامل المؤكسدة . كاتيون الميثيوميعتبر الفمور اقوى العوامل المؤكسدة  بينما  ج/      
 الأنود في الخمية الجافة عبارة عن قضيب من الجرافيت يمر بمركز الخمية الجافة .6- 

 الخمية الجافة عبارة عن قضيب من الجرافيت يمر بمركز الخمية الجافة .في  الكاثودج/      
 الفمز الذي لو جيد اختزال أعمى يحل محل الفمز الذي لو جيد اختزال أقل في محاليل مركباتو 7-

 في محاليل مركباتو عمىأمحل الفمز الذي لو جيد اختزال يحل  قلأالفمز الذي لو جيد اختزال ج/       
 مثل الأوزون .من الوقود بأنواع أخرى استبدال الييدروجين في خمية الوقود يمكن 8- 

 الميثان(.أو الأمونيا)مثل من الوقود يمكن استبدال الييدروجين في خمية الوقود بأنواع أخرى ج/      
    نة من تكون من الخمية المكو  الالكتروكيميائيةأكبر جيد خمية جمفانية يمكن الحصول عمييا في السمسمة  9-

 .نصف خمية الصوديوم كأنود ونصف خمية الكمور ككاثود           
  تكون من الخمية المكونة من  الالكتروكيميائيةأكبر جيد خمية جمفانية يمكن الحصول عمييا في السمسمة   ج/       

 .ككاثود فمورال كأنود ونصف خمية بوتاسيومال نصف خمية                
 ل الخارصين مع حمض الييدروكموريك يتأكسد الخارصين وتختزل ذرات الييدروجين.عند تفاع 10-

 الييدروجين. كاتيونات عند تفاعل الخارصين مع حمض الييدروكموريك يتأكسد الخارصين وتختزل ج/       
 .زاد التفاعل إلى الحدوث في اتجاه الأكسدة ادت قيمة جيد الاختزال القياسي كمما ز  11-

 . الاختزالكمما زادت قيمة جيد الاختزال القياسي  زاد التفاعل إلى الحدوث في اتجاه /ج       
CO3 في نصف التفاعل التالي :  12-

2-       C2O4
 .ماء جزيءين نضيف لوزن الأكسج  -2

2- في نصف التفاعل التالي :  ج/       
3CO       -2

4O2C  ماء جزيء  2ين نضيف لوزن الأكسج. 
 .حمول مجموعتين بديمتين محل الييدروجين في البنزين بعديدة المجموعات البديمة في البزين يعرف13- 

 .المجموعات البديمة في البزين بثنائيةيعرف حمول مجموعتين بديمتين محل الييدروجين في البنزين  ج/       
 الخمية . في الخمية الجمفانية عمى نقل الإلكترونات في الالكتروليتييعمل الموصل  14-

 .في الخمية  يوناتالأية الجمفانية عمى نقل يعمل الموصل الالكتروليتي في الخم ج/   
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 (أمام العبارة الغير صحيحة : x( أما العبارة الصحيحة وعلامة ): ضع علامة ) خامسالسؤال ال
  -عدد تأكسد الييدروجين والأكسجين في جميع الأزواج التالية : يتساوى1-
      )2.H2(O  -)2O2(KH.H - )3.NH2F2(O                                                           (   ) 
 (  )     .   في جميع أنصاف الخلايا يجب أن تكون مادة الفمز من نفس نوع مادة الكاتيونات التي في المحمول-2

 (  x  )                                .مؤكسدة  جميع خلايا الوقود تستخدم الييدروجين كوقود والأكسجين كمادة3-
                                                 (  x)                           .الجيد الكيربائي لمتفاعلات التي تحدث عند شحن الخمية الجمفانية الثانوية سالب4-
 (  x)                                                          أعمي في درجة الغميان من البنتان .      البيوتان5-
 (  )   .الرئيسية بوتين اسمين لمركبين يختمفان في موقع المجموعة الوظيفية في سمسمة الكربون -1و بيوتين- 2 -6

  (  x)                  يحدث الاختزال في الخمية الإلكتروليتية عند القطب الموجب .                            7-
  (  x)                                     ن لممواد العضوية.           يعتبر النفط والبترول المصدرين الرئيسيي 8-
  (  )               )الأنود( .    عند إجراء عممية الصقل الكيربائي يتصل الجسم المراد صقمو بالقطب الموجب -9

  (  )      وم تسمى خمية داون .           التي يجرى فييا التحميل الكيربائي لمصيور كموريد الصوديالخمية  -10
 (  x)                                     في محاليل مركباتو .          يستطيع اليود أن يحل محل الكمور  11-
 (  )  .            روجين المتكون من اختزال الأمونيومييدفي الخمية الجافة يؤكسد ثاني أكسيد المنجنيز غاز ال -12
 (  )     ثود .                         عند التحميل الكيربائي لمماء المحمض يتصاعد الييدروجين عن الكا - 31

 (  x)         .       ويعتبر احد مصادره الرئيسية رجوني عمى كمية صغيرة من غاز الأيحتوى الغاز الطبيع 14-
BF3     BF4يمزم لإتمام التغير التالي   15-

 (  x)                                  وجود عامل مختزل .     -
( يتصاعد غاز الييدروجين إذا كان  X2+ / X ( ، )2H+ / H2 (pt)في الخمية الجمفانية المكونة من النصفين)  16-

 (  x)                              .                 ( ذا إشارة موجبة X2+ / Xجيد الاختزال القياسي لمقطب ) 
 (  )  تكون غازات أو سوائل ذات درجة غميان منخفضة لأنات الكتل المولية المنخفضة تميل الييدروكربونات ذ -17

 (  x)                                .           من المركبات الأروماتية ) العطرية (   يعتبر المركب       18-
 (  )       الذي يمكن تمييعو تحت ضغوط مرتفعة كوقود لمنطاد اليواء الساخن .             يستعمل البروبان -19

 (  x)    ذرات .    3ذرات فإن عدد ذرات الكربون يساوي  6إذا كان عدد ذرات الييدروجين في أحد الألكاينات  20-
 (  x)    موعة الوظيفية .                اختلاف موقع المجميثيل بيوتان من أيزوميرات  2-و  يعتبر البنتان 21-
 (  )    الميثيوم .                                                        أضعف العوامل المؤكسدة ىو كاتيون -22

 (  x)    نده عممية أكسدة.              ئية وتحدث عيحمل الأنود شحنة سالبة في جميع الخلايا الالكتروكيميا 23-
 (  )    ثلاثة أيزوميرات .                                              CH4H6C)3(2يوجد لممركب العطري  -24

 (  x)                      تعرف المجموعة الخاصة من الييدروكربونات الحمقية المشبعة بالأرينات .          25-
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ب : انغؤال انغبدط      : ػهم نًب ٚهٙ رؼهٛلاا ػهًٛاب صؾٛؾا

 ؟اضبفخ ثبَٙ أكغٛذ انًُدُٛض إنٗ انؼدُٛخ انشطجخ فٙ انخهٛخ اندبفخ 1-  

 ؤكغذ غبص انٓٛذسٔعٍٛ انًزكٌٕ يٍ اخزضال كبرٌٕٛ الأيَٕٕٛو ًُٔٚغ رشاكًّ.ٚ لأَّ  ط/    

MnO2              Mn2O3 + H2O      

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ     

 ؟صسلبء لا ٚزٕنذ رٛبس كٓشثبئٙ  IIػُذ ٔضغ يغحٕق خبسصٍٛ فٙ يحهٕل كجشٚزبد َحبط 2- 

 نؼذو ٔعٕد يٕصم فهض٘ نؾشكخ الإنكزشَٔبد )انذائشح يفزٕؽخ( .ط/     

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ؟ٕٚصف الإَٔد ثأَّ عبنت فبَٛخ فٙ انخهٛخ انده3- 

 . ثغجت رٕنذ الإنكزشَٔبد ػُذِ نؾذٔس ػًهٛخ أكغذِ نّ ط/

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ؟  فٙ انخهٛخ اندهفبَٛخ ٕٚصف انكبثٕد ثأَّ يٕخت   4- 

 . َّ ٚكزغت الإنكزشَٔبد اٜرٛخ يٍ الإَٔدط/لأ    

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 ؟نكبثٕد ٔالإََٔٛبد َحٕ الإَٔداندغش انًهحٙ َحٕ افٙ انخهٛخ اندهفبَٛخ رٓبخش كبرَٕٛبد    5-

 .لإػبدح انزؼبدل انكٓشثبئٙ نهًؾبنٛم فٙ َصفٙ انخهٛخط/ 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ؟فٙ أٔاَٙ يٍ انفضخ IIًٚكٍ حفع يحهٕل كجشٚزبد انحذٚذ  6- 

طاب لأٌ عٓذ اخزضال انفضخ أكجش يٍ عٓذ اخزضال انؾذٚذ ٔٚهّٛ فٙ انغهغهخ الانكزشٔكًٛٛبئٛخ نزنك فٕٓ ألم يُّ َشب ج/

 فلا ٚغزطٛغ أٌ ٚطشدِ يٍ يشكجبرّ ٔثبنزبنٙ فزساد انفضخ ألم يٛلاا نلأكغذح يٍ انؾذٚذ فلا ٚؾذس رفبػم .
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Fe زبنٙانزفبػم ان          7-
2+

 + H2             Fe +   2H
+
Eلا ًٚكٍ أٌ ٚحذس رهمبئٛبً )   :  

°
Fe2+/Fe = -0.44V) 

انزفبػم غٛش رهمبئٙ لأٌ عٓذ  0.44V = E Cathode – E Anode =E Cell- =0– 0.44-    َؾغت عٓذ انزفبػم  ط/     

 انزفبػم عبنت.

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    

 .رغزخذو انفهضاد )انزْت ٔانفضخ ٔانجلارٍٛ( فٙ صُبػخ انحهٙ 1     8-

ٔيُخفضخ  ٌ ْزِ انؼُبصش رهٙ انٓٛذسٔعٍٛ فٙ انغهغهخ الانكزشٔكًٛٛبئٛخ  فٓٙ راد عٓذ اخزضال كجٛش )يٕعت(ط/ لأ     

 ألم يٍ انٓٛذسٔعٍٛ)أصؼت أكغذِ يُّ( فلا رزؤصش ثبنٕٓاء أٔ انشطٕثخ .يٛم رسارٓب نلأكغذح  انُشبط  ٔ
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    

 رضداد كزهخ لطت انكبثٕد ٔٚمم رشكٛض كبرَٕٛبد يحهٕنّ . َحبط( –)خبسصٍٛ فٙ انخهٛخ اندهفبَٛخ     9-

 ط ٔرؾٕنٓب إنٗ رساد َؾبط رزشعت ػهٗ لطت انكبصٕد)انُؾبط(ؾذٔس ػًهٛخ اخزضال نكبرَٕٛبد انُؾبط/ ن    

                                   Cu
2+

  + 2e
-
               Cu  . 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    

 َحبط( رمم كزهخ لطت الإَٔد  ٔٚضداد رشكٛض كبرَٕٛبد يحهٕنّ . –فٙ انخهٛخ اندهفبَٛخ)خبسصٍٛ  10-    

 ؾذٔس ػًهٛخ أكغذح نزساد انخبسصٍٛ ٔرؾٕنٓب إنٗ كبرَٕٛبد خبسصٍٛ  رغمظ فٙ انًؾهٕل فٛضداد رشكٛض كبرَٕٛبرّ.ط/ ن    

                                 + 2e
-

  Zn                 Zn
2+

  . 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    

 خٓذ الاخزضال انمٛبعٙ نُصف خهٛخ انخبسصٍٛ لًٛخ عبنجخ .ْٛذسٔخٍٛ انمٛبعٛخ ٚكٌٕ  –فٙ خهٛخ انخبسصٍٛ  11-    

لأٌ يٛم كبرَٕٛبد انخبسصٍٛ نلاخزضال إنٗ فهض انخبسصٍٛ )إنٗ كغت انكزشَٔبد( فٙ ْزِ انخهٛخ ألم يٍ يٛم ط/        

غذ فهض انخبسصٍٛ إنٗ كبرَٕٛبد خبسصٍٛ ٔرُزمم الانكزشَٔبد كبرَٕٛبد انٓٛذسٔعٍٛ إنٗ غبص انٓٛذسٔعٍٛ  ٔإًَب ٚزؤك

 يٍ لطت انخبسصٍٛ إنٗ لطت غبص انٓٛذسٔعٍٛ .

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 . ْٛذسٔخٍٛ انمٛبعٛخ ٚكٌٕ خٓذ الاخزضال انمٛبعٙ نُصف خهٛخ انُحبط  لًٛخ يٕخجخ  –فٙ خهٛخ انخبسصٍٛ  12-

 نٓٛذسٔعٍٛ إنٗ الاخزضال .يٛم كبرَٕٛبد انُؾبط إنٗ الاخزضال أكجش يٍ يٛم رساد اط/ لأٌ 
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 ؟ انخهٛخ اندبفخ غٛش لبثهخ لإػبدح انشحٍ -13

 –لأٌ كبرَٕٛبد انخبسصٍٛ رزفبػم يغ غبص الأيَٕٛب انُبرظ يٍ اخزضال كبرَٕٛبد الأيَٕٕٛو ٔركٌٕ يشكت خبسصٍٛ ط/  

 .أيَٕٛب يؼمذ ًُٚغ ػُذ ركَّٕ اَجؼبس ٔرشاكى غبص الأيَٕٛب 

     Zn2+
(aq)  +  2NH3(g)                    [ Zn(NH3)2]2+

(aq)              

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ٚؼزجش انخبسصٍٛ ػبيلًا يخزضلًا ألٕٖ يٍ انُحبط . 14-    

 . انُؾبط فزغٓم أكغذرّ )فمذِ نلإنكزشَٔبد(ط/ لأٌ عٓذ اخزضانّ ألم يٍ عٓذ اخزضال        

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    

 ؟نؼُصشٚخ فٙ انطجٛؼخ )ٚحفع انصٕدٕٚو رحذ عطح انكٛشٔعٍٛ (لا ٕٚخذ انصٕدٕٚو فٙ انحبنخ ا 15-     

ط/ لأٌ عٓذ اخزضال انصٕدٕٚو أصغش يٍ)عبنت( عٓذ اخزضال انٓٛذسٔعٍٛ نزنك فٕٓ أَشظ يٍ انٓٛذسٔعٍٛ ٔيٛم رسارّ        

 أكجش يٍ انٓٛذسٔعٍٛ.نلأكغذح 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ     

 ؟ًٚكٍ اػبدح شحٍ انًشكى انشصبصٙ يشاد ػذٚذح نكٍ ػًشِ يٍ انُبحٛخ انؼًهٛخ يحذٔد 16-     

 .ّط/ ثغجت رشعت كًٛبد صغٛشح يٍ كجشٚزبد انشصبص فٙ لبػ       

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ     

 ؟ حًض انكجشٚزٛكػُذ غهك انذائشح انخبسخٛخ نهًشكى انشصبصٙ )رفشٚغ انًشكى( ٚمم رشكٛض  17-     

 .ط/ ثغجت ركٌٕ كجشٚزبد انشصبص ٔرشاكًٓب ثجظء ػهٗ الأنٕاػ ٔنضٚبدح كًٛخ انًبء فٙ انًشكى      

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ     

  ثُّٛ يٍ انُحبط ػهٛٓب. ٚزأكم عطح ششٚحخ انخبسصٍٛ ػُذ ٔضؼٓب فٙ يحهٕل نكجشٚزبد انُحبط ٔرزشعت طجمخ  18-      

ٔٚصجؼ اكضش َشبطب فٛخزضل كبرَٕٛبد  أكغذرّط/ لاٌ عٓذ اخزضال انخبسصٍٛ الم يٍ عٓذ اخزضال انُؾبط فزغٓم 

 انُؾبط انٗ رساد رزشعت ػهٗ انمطت.

                  Cu
2+

  + 2e
-
               Cu             &            + 2e

-
  Zn                 Zn

2+
 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ     

 يحدث بشكل تلقائي .      Cl2(g)  +  2NaBr(aq)                   2NaCl(aq)  +  Br2(l)انزفبػم انزبنٙ : 19-           

   ط/ ٔرنك لأٌ انكهٕس عٓذ اخزضانّ أكجش يٍ انجشٔو ٔٚهّٛ فٙ انغهغهخ الانكزشٔكًٛٛبئٛخ فٛؾم يؾم إََٔٛبد انجشٔيٛذ                

 .فٛصجؼ عٓذ انخهٛخ يٕعت        
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ     

 ؟حذٚذفٙ أٔاَٙ يٍ ان IIًٚكٍ حفع يحهٕل كجشٚزبد انُحبط لا  20-      

طاب يُّ َشب الانكزشٔكًٛٛبئٛخ نزنك فٕٓ أكضشهخ فٙ انغهغ ُؾبط ٔٚغجمّألم يٍ عٓذ اخزضال ان ؾذٚذلأٌ عٓذ اخزضال ان ج/    

   أكضش يٛلاا نلأكغذح يٍ انُؾبط ٔرزؾٕل رسارّ نكبرَٕٛبد ٔٚزآكم الاَبء ٔرخزضل كبرَٕٛبد انُؾبط زكٌٕ رساد انؾذٚذف

       Fe(s)  +  CuSO4(aq)              Cu(s)     +  FeSO4(aq)                 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ       

 ًٚكٍ أٌ رٕنذ انخهٛخ اندبفخ رٛبس كٓشثبئٙ يدذداً إرا نى رغزؼًم نجؼض انٕلذ . 21-   

 انزفبػم انغبثك ثغٕاس انمطجٍٛ . فزشح يٍ انضيٍ رؾذس رفبػلاد ٔرُزمم إَٔٚبد ثؾٛش رضٚم َٕارظ ط/ لأَّ ػُذ رشكٓب     

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ؟رصُٛف انًشكجبد انؼضٕٚخ فٙ فئبد ردًؼٓب لٕاعى يشزشكخ  22-   

 ط/ َظشَا نكضشرٓب ٔرغٓٛلَا نزغًٛزٓب ٔدساعخ خٕاصٓب انفٛضٚبئٛخ ٔانكًٛٛبئٛخ .      

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   

 ٚغًٗ انجزشٔل ٔانغبص انطجٛؼٙ ثبنٕلٕد الأحفٕس٘ ؟ 23-

ط/ لأَٓب يشكجبد ػضٕٚخ َبرغخ يٍ اَؾلال انكبئُبد انزٙ دفُذ فٙ انزشثخ يُز أصيُخ ثؼٛذح عذاا رؾذ رؤصٛش انضغظ   

 .ٔانؾشاسح

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 . ذسٔكشثَٕبد راد انكزم انًٕنٛخ انًُخفضخ إنٗ أٌ ركٌٕ غبصاد أٔ عٕائم راد دسخخ غهٛبٌ يُخفضخرًٛم انٓٛ 24-      

 . ط/ لأَٓب غٛش لطجٛخ ٔلٕٖ انزغبرة )لٕٖ فبٌ دس فبنض( ضؼٛفخ عذاا       
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 ؟لا ًٚكٍ انحصٕل ػهٗ انصٕدٕٚو يٍ انزحهٛم انكٓشثبئٙ نًحهٕل كهٕسٚذ انصٕدٕٚو 25-     

 .كبرَٕٛبد انصٕدٕٚو أصغش يٍ عٓذ اخزضال انًبء ػُذ انكبصٕد فٛخزضل انًبء ٔلا رخزضل ط/ لأٌ عٓذ اخزضال انصٕدٕٚو       

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ     

 ؟كٓشثبئٛبً ضؼف حدى الأكغدٍٛحدى غبص انٓٛذسٔخٍٛ انُبرح يٍ رحهٛم انًبء انًحًض  26-     

 يٍ غبص الأكغغٍٛ ثًُٛب رخزضل كبرَٕٛبديٕل  1ُزظ ػذد يٕلاد الإنكزشَٔبد انُبرغخ يٍ أكغذح انًبء ر   ط/ لأٌ  

 يٍ غبص  انٓٛذسٔعٍٛ )َغجخ ٔعٕدْب فٙ انًبء(. يٕل  2انٓٛذسٔعٍٛ ٔرُزظ 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ     

 ؟ خضٚئبد الأنكبَبد غٛش لطجٛخ 27-     

 .ط/ لأٌ انشٔاثظ ثٍٛ رساد انكشثٌٕ غٛش لطجٛخ       

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ     

  .ٚؼزجش انجُضٍٚ ألم َشبطًب يٍ انٓكغبٌ انحهمٙ  28-      

 لا ٚؾذس فّٛ سٍَٛ. أكضش صجبراب ٔانٓكغبٌ انؾهمٙ فٛصجؼ انجُضٍٚفٙ انجُضٍٚ  انشٍَٛؾذٔس ط/ ن

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ     

  ٔيٛشاد رشكٛجٛخ ؟ ٔضح اخبثزك ثكزبثخ انصٛغ انزشكٛجٛخ نكلًا يًُٓب ؟ يٛثٛم ٚجٕربٌ أٚض 2-ٚؼزجش كلًا يٍ انجُزبٌ ٔ  29-           

 ٔٚخزهفبٌ فٙ انصٛغخ انزشكٛجٛخ  C5H12ط/ لأًَٓب ٚشزشكبٌ فٙ انصٛغخ انغضٚئٛخ               
              

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ     

 ؟ثٕٛرٍٛ يٍ أٚضٔيٛشاد يٕلغ انًدًٕػخ انٕظٛفٛخ  2-ثٕٛرٍٛ ٔ  1-ٚؼزجش كلًا يٍ  30-        

 بئٛخ ػهٗ عهغهخ انكشثٌٕ انشئٛغٛخ .ٚخزهفبٌ فٙ يٕلغ انشاثطخ انزغبًْٛخ  انضُٚشزشكبٌ فٙ انصٛغخ انغضٚئٛخ ٔ لأًَٓب  ج/    

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ       

 . أٚضٔيٛشاد اخزلاف انٕظٛفخ ٚؼزجش كلًا يٍ انجشٔثبَبل ٔانجشٔثبٌَٕ  31-   

انًغًٕػخ انٕظٛفٛخ ٔيٕلؼٓب ػهٗ  انصٛغخ انزشكٛجٛخ ٔفٙ  ط/ لأٌ نًٓب َفظ انصٛغخ انغضٚئٛخ ٔنكزًٓب ٚخزهفبٌ فٙ     

 . عهغهخ انكشثٌٕ انشئٛغٛخ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ؟ الاحزشاق غٛش انزبو نهٓٛذسٔكشثَٕبد ٚؼطٙ نٓجبً أصفشًا 32-   

ٌ عغًٛبد كشثٌٕ صغٛشح يزْٕغخ عشػبٌ يب رجشد ٔرزشعت ػهٗ ْٛئخ عُبط       إ  . ط/ ثغجت رك

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   

 ؟ٚؼزجش انغبص انطجٛؼٙ)انًٛثبٌ( ٔلٕد يزًٛض  33-

 . + CH4 + 2O2               CO2 + 2H2O ؽشاسح    لأَّ ٚؾزشق ػهٗ شكم نٓت عبخٍ َظٛفط/   

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ     

  ثٓزا الاعى ؟ د الأنكبُٚبد()الأنكُٛب رغًٛخ انٓٛذسٔكشثَٕبد غٛش انًشجؼخ  34      

ا نٕعٕد انشٔاثظ ط/  لأَٓب رؾزٕ٘ ػهٗ ػذد ألم يٍ انؼذد الألصٗ نزساد انٓٛذسٔعٍٛ فٙ صٛغزٓب انزشكٛجٛخ َظشا

 .انضُبئٛخ أٔ انضلاصٛخ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ     

 أًْٛخ ػًهٛخ انزكغٛش انحشاس٘ نجؼض َٕارح انزمطٛش انزدضٚئٙ نهجزشٔل ؟ 35-           

بد راد ط/ ٔرنك نزكغٛش انٓٛذسٔكشثَٕبد راد انكزم انًٕنٛخ انكجٛشح ٔانزٙ لا ٚغزفبد يُٓب صُبػٛاب إنٗ ْٛذسٔكشثَٕ

 علاعم صغٛشح ٔدسعبد غهٛبٌ يُخفضخ أ٘ عضٚئبد أصغش َفؼاب .

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ     

 ؟  ل انجُضٍٚ فٙ انصُبػخ ثًٛثٛم انجُضٍٚاعزجذا 36-        

 . جُضٍٚ ألم يُّ عًٛخانلأٌ انجُضٍٚ ٚغجت كضٛش يٍ انًشبكم انصؾٛخ يضم ٔعغ انشأط ٔالإغًبء ٔانغشطبٌ ٔيٛضٛم  ج/    

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ       

 ؟  خض٘ء الإٚثبٍٚ خض٘ء خطٙ 37-   

انزغبًْٛخ انضلاصٛخ يزجبػذح كشثٌٕ  –ط/ لأٌ انشٔاثظ انزغبًْٛخ انًًزذح يٍ رساد انكشثٌٕ انًٕعٕدح فٙ ساثطخ انكشثٌٕ      

ب ثضأٚخ يمذاسْب  180ػٍ ثؼضٓب ثؼضا
o

 . 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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فٙ انٓٛذسٔكشثٌٕ رغٛشًا خزسٚبً فٙ خٕاصّ لا ٚحُذس ٔخٕد انشاثطخ انزغبًْٛخ انثُبئٛخ أٔ انشاثطخ انزغبًْٛخ انثلاثٛخ  38-   

 ؟ الأنكبٌ انز٘ ٚحزٕ٘ ػهٗ َفظ انؼذد يٍ رساد انكشثٌٕانفٛضٚبئٛخ كذسخخ انغهٛبٌ ػٍ 

   انًٕعٕدح ثٍٛ عضٚئبد الأنكبَبد الأنكُٛبد الأنكبُٚبد ْٙ لٕٖ فبٌ دس فبنض انضؼٛفخ .  ط/ لأٌ لٕٖ انزغبرة      

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   

ب ثبنًشكجبد انؼطشٚخ 39- ًً  ؟ رغًٗ الأسُٚبد)انجُضٍٚ ٔانطٕنٍٕٚ ٔالأَٛهٍٛ( لذٚ

  ط/لأٌ أغهجٓب نّ سٔائؼ عًٛهخ .  

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   

ٛذ ٚزصبػذ غبص انكهٕس ػُذ ػُذ انزحهٛم انكٓشثبئٙ نًحهٕل كهٕسٚذ انصٕدٕٚو انًشكض ثبعزخذاو ألطبة يٍ اندشاف  40-

 ؟ (1.36V)ٔخٓذ اخزضال انكهٕس  (1.23V)الإَٔد . ػهًب ثأٌ خٓذ اخزضال انًبء فٙ ػًهٛخ الأكغذح 

 ػُذ ثذء ػًهٛخ انزؾهٛم انكٓشثبئٙ ٚزؤكغذ انًبء ثؾغت انًؼبدنخ انزبنٛخ: ط/  

2H2O(l)                O2(g)  + 4H
+

(aq)  +  4e
-                                                 

   :انكهٕس فٛزؤكغذ إٌَٔٛ انكهٕس ٔنكٍ رشاكى غبص الأكغغٍٛ ػهٙ انمطت ٚشفغ عٓذ اخزضال انًبء نٛفٕق

                                    2Cl
-
(aq)         Cl2(g) + 2e

-                                                 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ؟ دسخخ غهٛبٌ الأنكبَبد يُخفضخ   41-

 .لأَٓب يشكجبد غٛش لطجٛخ ٔلٕ٘ انزغبرة ثٍٛ عضٚئبرٓب ضؼٛفخط/       

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   

ثبثزّ ٔرشكٛض  ٚحخسصٍٛ )َصف خهّٛ( رظم كزهّ انششػُذ غًش ششٚحّ يٍ انخبسصٍٛ فٙ يحهٕل كجشٚزبد انخب 42-

 ؟ كبرَٕٛبد انًحهٕل ثبثذ

Znثغجت ؽذٔس ارضاٌ دُٚبيٛكٙ ثٍٛ رساد انخبسصٍٛ ٔكبرَٕٛبرّ فٙ انًؾهٕل / ط  
2+

  +  2e
-
                  Zn   

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ     

  ؟     ٚصذأ انحذٚذ ػُذ رؼشضّ انٕٓاء اندٕ٘ -43      

ا ٚزفبػم يغ يكَٕبد انٕٓاء  )ألم يٍ عٓذ اخزضال انٓٛذسٔعٍٛ(يُخفض اخزضانّلأَّ عٓذ ط/  نزنك فٕٓ َشظ كًٛٛبئٛب

ا طجمخ      . الصدأانغٕ٘ يكَٕب

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   ٌٕ انًحهٕل ػُذ انكبثٕد إنٗ انهٌٕ انزحهٛم انكٓشثبئٙ نًحهٕل كهٕسٚذ انصٕدٕٚو ثٍٛ ألطبة خشافٛذ ٚزحٕل نػُذ  44-           

 شٔيٕثًٕٛل إنّٛ ثالأصسق ػُذ إضبفخ لطشاد يٍ دنٛم أصسق              

 ( V 2.71 -)   (ػٍ عٓذ اخزضال كبرٌٕٛ انصٕدٕٚو V 0.42 -)  ٓذ اخزضال انًبءع/  نصغش ط/ 

 لهٕ٘ ٔٚصجؼ انٕعظ ٔكغٛذ ٔٚزكٌٕ ْٛذسٔكغٛذ انصٕدٕٚو ٔٚضداد رشكٛض إََٔٛبد انٓٛذسفٛخزضل انًبء     

  2H2O  +  2e-                    H2 + 2OH
- 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ     

 ؟فشل نظرية القوة الحيوية  45-        

 فٙ انًخزجش يٍ يٕاد غٛش ػضٕٚخ   CO(NH2)2أٔل يشكت ػضٕ٘ ْٕٔ انٕٛسٚب   فٕنش ثغجت رؾضٛش ط/    

      AgCNO + NH4Cl                  CO(NH2)2 + AgCl 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 فٙ خهٛخ انزحهٛم انكٓشثبئٙ نًحهٕل كهٕسٚذ انصٕدٕٚو انًشكض ٚدت ٔضغ ػبصل ثٍٛ الإَٔد ٔانكبثٕد . 46-

 انًزكٌٕ ػهٗ انكبصٕد   NaOHط/ نًُغ رلايظ غبص انكهٕس انًزكٌٕ ػهٗ الإَٔد ٔ  

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 كشثٌٕ رغبًْٛخ ثُبئٛخ ؟ –فٙ الأنكُٛبد لا ٚحذس أ٘ دٔساٌ حٕل ساثطخ كشثٌٕ   -    47

رمغ فٙ يغزٕٖ ٔاؽذ  C=Cالأسثغ انزٙ رجشص يٍ انشاثطخ انزغبًْٛخ انضُبئٛخ  رساد انٓٛذسٔعٍٛط/ لأَّ فٙ الأنكُٛبد      

120ْٔٙ يزجبػذح ثضأٚخ 
O

. 
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 :لبسٌ ثٍٛ إَٔاع انخلاٚب انزبنٛخ :غبثغانغؤال ان

 

 خمية الوقود المركم الرصاصي وجو المقارنة
  الأنود

 

 

  الكاثود

 

 

  تالإلكترولي

 

 

  التفاعل عند الأنود

 

 

  التفاعل عند الكاثود

 

 

  التفاعل الكمي

 

 

 
 

 الخمية الإلكتروليتية خمية الجمفانيةال وجو المقارنة
  الأنودإشارة 

 

 

  الكاثودإشارة 

 

 

اتجاه سريان الالكترونات 
 في الدائرة الخارجية

 

 

 

القطب الذي يحدث عنده 
 أكسدة

 

 

 

نده القطب الذي يحدث ع
 اختزال

 

 

 

 التفاعلنوع 
 غير تمقائي(-)تمقائي 

 

 

 

 الاستخدامات
 

  

 الإلكتروليت
 كلاىما(-محمول-)مصيور
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 البنزين يكسان الحمقيال وجو المقارنة

  الصيغة التركيبية

 

 

  نوعال

 

 

  حدوث الرنين

 

 

  الثبات أو الاستقرار

 

 

  التفاعل عند الكاثود

 

 

  نشاطال

 

 

 
 الألكاينات الألكينات لكاناتالأ  المقارنة وجو

  كربون -كربون الرابطة

 

  

  الصيغة العامة

 

  

  أبسط المركبات

 

  

كثافة أبسط المركبات 
 بالنسبة لكثافة اليواء

 

 

  

 التفاعلات
 اضافة(-)استبدال

 

 

  

 
 خمية داون خمية لوكلانشيو وجو المقارنة
  نوع الخمية

 

 

  اشارة الأنود

 

 

  إشارة الكاثود

 

 

  التفاعل عند الأنود

 

 

  التفاعل عند الكاثود

 

 

   التفاعل الكمي
  الاستخدامات
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 خرائط المفاىيم:: السؤال الثامن
 أكمل خريطة المفاىيم التالية: -1

 

 

 

 

 

 

 :أكمل خريطة المفاىيم التالية -2

 

 

 
 

 
 

 :طلاء عغى يؼذَٙ ثطجمخ يٍ انفضخ اعزخذو انًفبْٛى انزبنٛخ نشعى خشٚطخ رُظى ػًهٛخ-3

 

  
 
 
 

 

 

 

  

 

 الخلية الجافة

 الكاثود

.......................... 

 الأنود

..................... 

 

 

 نصف التفاعل الحادث

............................................ 

 نصف التفاعل الحادث

........................................... 

.................... 

 الكهروكيميائية الخلايا

..................... 
.............................

.. 

......................

... 

 الطرف الموجب لممصدر لطت فضخ

 عغى يؼذَٙ ذحػًهٛخ أكغ

 الطرف السالب لممصدر

 انطلاء ثبنكٓشثبء ػًهٛخ اخزضال
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 :عزخذو انًفبْٛى انزبنٛخ نشعى خشٚطخ رُظى ػًهٛخ انزؾهٛم انكٓشثبئٙ نًؾهٕل يشكض يٍ كهٕسٚذ انصٕدٕٚو -4

    
  

 
 
  

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 سة:أستخدم المفاىيم الموضحة في الشكل التالي لرسم خريطة مفاىيم تنظم الأفكار الرئي - 5

  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 استخدم المفاىيم التالية لعمل خريطة مفاىيم : 6-
 الخلايا الجافة –بطارية السيارة  -الخلايا الثانوية   –الخلايا الأولية  –الخلايا الجمفانية 

 
 

  

 الإَٔد انطشف انًٕعت نهًصذس انكبصٕد

 ػًهٛخ اخزضال انطشف انغبنت نهًصذس ػًهٛخ الأكغذح

 رؾهٛم يؾهٕل كهٕسٚذ انصٕدٕٚو

 

 رصبػذ غبص انٓٛذسٔعٍٛ رصبػذ غبص انكهٕس

 خلية الوقود المركم الرصاصي الخلايا الالكتروكيميائية

 الخلية الجافة الخلايا الفولتية الإلكتروليتيةالخلية 

 الطلاء بالكهرباء خلية داون
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                                                                                        وضح بكتابة المعادلات الكيميائية فقط :  : السؤال التاسع 
 في وجود وفرة من غاز الأكسجين. الاحتراق التام للإيثين (1)

      .......................................................................................................... 
 من غاز الكمور.تفاعل مول من غاز الميثان مع ثلاثة مول  (2)

....................................................................................................... 
 كموريد الييدروجين إلى غاز الاسيتيمين. إضافة مول من غاز (3)

....................................................................................................... 
 . في وجود البلاديوم بيوتاين – 1 –ميثيل  -3 إضافة الييدروجين إلى  (4)

....................................................................................................... 
 تفاعل البروبين مع كموريد الييدروجين . (5)

....................................................................................................... 
 . PCl5في وجود  تفاعل الإيثاين مع مولين من الكمور (6)

........................................................................................................ 
80عند  HgSO4) كبريتات الزئبق)و  (H2SO4حمض الكبريتيك)في وجود  بيوتاين مع الماء 2-تفاعل  (7)

O
C  

........................................................................................................ 
200عند مول من الييدروجين إلى البروباين في وجود النيكل  2إضافة  (8)

O
C. 

....................................................................................................... 
80عند  HgSO4)( وكبريتات الزئبق) H2SO4وجود حمض الكبريتيك) تفاعل الإيثاين مع الماء في (9)

O
C. 

....................................................................................................... 
 احتراق البيوتان احتراقًا كاملًا في وجود الأكسجين.  (11)

...................................................................................................... 
 الماء مع البروبين في وجود حمض الكبريتيك .تفاعل  (11)

...................................................................................................... 
200في وجود النيكل عند  الإيثاينمول من الييدروجين مع مول من تفاعل  (12)

O
C. 

...................................................................................................... 
 . غير المنشط Pd البلاديومفي وجود  الإيثاينع تفاعل مولين من الييدروجين م ( 13)
  .......................................................................................................... 
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 : جداول التسمية : السؤال العاشر
 المكثفة الصيغة التركيبية اسم المركب م

1   

  البنتان الحمقي 2

3  CH3-CH=CH-CH2-CH3          

  ثنائي ميثيل بنزين -ميتا 4

5   

  فينيل ىكسان 3- 6

7  
 

  بنتين -2-ميثيل 4- 8

9  CH3 – O - CH3 

  اليبتان 11

11  

 

  إيثيل البنزين 12

 

 OH  

 OH  
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 :السمسة الالكتروكيميائيةو  الخلايا الالكتروكيميائية:  ال الحادي عشرالسؤ 
 )أ( الخمية الجمفانية:

Mg / Mg:   الاصطلاحيخمية جمفانية رمزىا 1- 
2+ 

(1M) // Cu
2+

 (1M) / Cu            

 :وب والمطم    
 ، والتفاعل الكلي الحادث في الخلية  . الاختزالأكتب نصف تفاعل الأكسدة ، نصف تفاعل   - أ

 

 .............................................................................. نصف تفاعل الأكسدة :     

 ............................................................................. نصف تفاعل الاختزال :     

 ....................................................................................التفاعل الكلي :       

 القياسية لكل من : الاختزالعلماً بأن جهود ، القوة المحركة الكهربائية للخلية  احسب  - ب

 فولت    0.34فولت  ،  النحاس  =    2.4 -المغنسيوم =  )        
..........................................................................................................  

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
Ni(1M)//NiCr/Cr/(1M)خمية جمفانية رمزىا الاصطلاحي : 2-  23   ( 0.51وجيدىا القياسي يساوي V   ، )

 المطموب :( ،  V 0.74 -فإذا كان جيد الاختزال القطبي القياسي لنصف خمية الكروم يساوي ) 
 تجاه حركة الالكترونات في السمك .رسم شكل تخطيطي لمخمية موضحا عميو كلا من الأنود والكاثود وا – أ

................................................................................................................
................................................................................................................

................................................................................................................ 

................................................................................................................ 
 ل التفاعل الحادث عند كل من الأنود والكاثود ومعادلة التفاعل الكمي لمخمية .كتابة معادلة كيميائية تمث – ب

................................................................................................................
................................................................................................................

................................................................................................................ 
 حساب جيد الاختزال القطبي القياسي لنصف خمية النيكل . - ج

.............................................                                                          ...................................................................                           
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2خمية جمفانية يحدث فييا التفاعل الكمي التالي :    -3

(aq)Cd      +(s) Ag2              

(aq) Ag2   + (s)Cd   
( ، ولنصف خمية  V 4 .0 -فإذا عممت أن جيد الاختزال القطبي القياسي لنصف خمية الكادميوم يساوي ) 

 ( . فأجب عما يمي :  V 0.8الفضة يساوي )
 والكاثود واتجاه حركة الإلكترونات في السمك . ارسم شكلا تخطيطيا لمخمية موضحا عميو كلا من الأنود – أ

................................................................................................................
................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................ 
 ميائية تمثل التفاعل الحادث عند كل من الأنود والكاثود .أكتب معادلة كي – ب

................................................................................................................
................................................................................................................ 

 أكتب الرمز الاصطلاحي لمخمية . – ج
................................................................................................................ 

 احسب جيد الخمية القياسي . - د
.............................................................................................................. 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 يحدث تفاعل الأكسدة و الاختزال التمقائي التالي في الخمية الفولتية الموضحة في الشكل التالي: -4

Ni2+
(aq)  +  Fe(s)                    Ni(s)  +  Fe2+

(aq)                                               

 

 

 

 

 

 

  

 الأنود والكاثود.)أ(حدد 
 )ب(حدد الشحنات عمي الأقطاب.

 )ج(اكتب نصفي التفاعل.
................................................................................................................ 

................................................................................................................ 
 )د(احسب جيد الخمية القياسي. 

................................................................................................................ 
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 : الإلكتروليتية( الخلايا ب )
 ركز من كموريد الصوديوم  باستخدام أقطاب من الجرافيت التحميل الكيربائي لمحمول م ة( يوضح الشكل: عممي1)

         وبعد مرور فترة زمنية طويمة، والمطموب:
 ...أكسدة...وتحدث عنده عممية ...خامل( ..4( طبيعة القطب رقم )1)
 ...الكمور( ...2.... بينما اسم الغاز )الييدروجين( ...1( اسم الغـــــــاز رقم )2)
   ......ىيدروكسيد الصوديوم( المتكون ىو  ........3) ( اسم المحمول3)

 

 ( التفاعل عند الأنود:4)
 ( التفاعل عند الكاثود : 5)
  ماذا تتوقع أن يحدث : مع التفسير( 6)
 ............... ( من الخمية الموضحة:6رفع العازل رقم ) -
 ....................أمرار التيار لفترة زمنية قصيرة جدا بالخمية: -
 ...................:(5)وضع قطرات من دليل البروموثيمول حول القطب رقم  -

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 انًخطظ انزبنٙ ٕٚضؼ ػًهٛخ انزؾهٛم انكٓشثبئٙ نًصٕٓس كهٕسٚذ انصٕدٕٚو فٙ خهٛخ دأٌ: (  2) 

 ٔانًطهٕة  : 
 

 .......................... (A)كتابة اسم المادة  -1
 .......................... (B)كتابة اسم المادة 

 كتابة المعادلات الكيميائية الحادثة عند كل:  -2
 ..........................الأنود .............

 الكاثود........................................
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

بتركيزات  الكبريتيك( المخطط التالي يوضح عممية التحميل الكيربائي لمماء المضاف لو قطرات من حمض   3)  
  :منخفضة والمطموب 

 
 
 
 
 

 .............. الأكسجين ............ (A)كتابة اسم الغاز  -1
 .............. الهيدروجين ............ (B)كتابة اسم الغاز 

 عند كل من الأنود والكاثود  ادلات الكيميائية الحادثة كتابة المع -2     
 عند الأنود .....................................................................................................

 ...................................................................................................عند الكاثود .

 يصٕٓس 

 عند الكاثود عند الأنود

A B 

H2O , H2SO4 

 عند الكاثود عند الأنود

A B 
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 السمسمة الالكتروكيميائية : (ج)
 ( لكل منيا قيمة ما من قيم جيود الاختزال الافتراضية التالية.    X , Y , Z , L ,Q( لديك الفمزات التالية ) 1) 

      (-2V,-1V,0V,+1V,+2V )   بعض و كانت النتائج أضيفت ىذه الفمزات إلي محاليل مركبات بعضيا ال
 في المعادلات التالية: كما ىي ممثمة

X(s) + Y2+
(aq)               X

2+
(aq) +Y(s) 

 

Z(s) + Q2+
(aq)              Z

2+
(aq) +Q(s) 

 

Y(s) + L2+
(aq)               Y

2+
(aq) +L(s) 

 

Q(s) + X2+
(aq)             Q

2+
(aq) +X(s) 

 -يناسبيا: أكمل الجمل التالية بما 
 ........لا للاختزال ىو كاتيون الفمز ......بينما أكثرىا ميالفمز ....أقل كاتيون ميلا الي الاختزال ىو كاتيون  -1
 أن يختزل مركبات العنصرين .........و............. (X)يستطيع العنصر  -2
 التي يمكن وجودىا في الطبيعة في الحالة العنصرية ىي ...............و.............العناصر  -3
يعتبر كاتيون الييدروجين أقل ميلا للاختزال من كاتيونات العناصر ............... وأكثر ميلا للاختزال من  -4

 كاتيونات العناصر ................ 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (X , Y , Zلافتراضية )( من التفاعلات التمقائية التالية لمعناصر الفمزية ا2)
X(s) + Y2+

(aq)               X2+
(aq) +Y(s) 

Z(s) + X2+
(aq)             Z2+

(aq) +X(s) 
 :نستنتج أن

 . Z..................... من جيد الأكسدة القياسي لمعنصر  Yجيد الأكسدة القياسي لمعنصر  1-
من العنصر ....... ولا يجوز حفظو في إناء مصنوع في إناء  +X2يجوز حفظ محمول يحتوي عمى الكاتيون  2-

 مصنوع من العنصر ...................
  ECellعند عمل خمية جمفانية من ىذه الأقطاب فإن الرمز الاصطلاحي لمخمية الجمفانية التي ليا أكبر  3-

 .............ىو ..........................................................................
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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لي جيود الاختزال القياسية لعدد من أنصاف التفاعلات ، ادرسو جيدًا ثم أجب عن الأسئمة (يبين الجدول التا3) 
 التالية:

 أضعف عامل مختزل في ىذا الجدول ىو..... 1-
 أقوى عامل مؤكسد في ىذا الجدول ىو ...... 2-
 أكثر العناصر قدرة عمى فقد الكترونات ىو ... 3-
ختزل وي Mgالفمز الذي يستطيع أن يؤكسد  4-

Cu2+ ................. ىو 
ىل يمكن حفظ محمول أحد أملاح كاتيونات  5-

Cu2+   ؟)فسر اجابتك مستعينًا في إناء من الحديد
 بالمعادلات(

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
                                                                          في الشكل الموضح (4)

  Eº Zn2+/Zn = - 0.76 V   ،Eº Cu2+/Cu =  0.34 V  ،Eº Mg2+/Mg = - 2.37 V  إذا عممت أن:

 والمطموب: اكمل العبارات التالية
 أقوى العوامل المختزلة من بين الأنواع الموضحة ىو ....................... . (1)

 العنصر الأكثر نشاطاً كيميائيا من ىذه الأنواع ىو ......................... . (2)

 رصين بطبقة من فمز ...................... .يتغطى  الجزء المغمور من الخا (3)

 التفاعل الكمي الحادث ىو ................................................. . (4)

 يمكن حفظ محمول كبريتات الخارصين  في إناء من ........................ . (5)

 :أكمل المخطط التالي(5)

 

 

 

 

 

E°Cell نصف تفاعل الاختزال فولت 

-0.44 Fe2+ + 2e-              Fe 

-2.92 K+ + e-              K    

+0.34 Cu2+ + 2e-              Cu 

+1.36 Cl2 + 2e-              2Cl- 

-2.37 Mg2+ + 2e-              Mg 

+0.80 Ag2+ + e-              Ag 

2+Cu 2+Mg 
 

Zn  
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 بطريقة أعداد التأكسد:التالية  زن المعادلات 1))   :السؤال الثاني عشر
 في سط حمضي : - أ

MnO4
-     +     C2O4

2-                          Mn2++  CO2                  

 

 

 

 في وسط قاعدي:   - ب
Sn2+

(aq)  +  Cr2O7
2-

(aq)                        Sn4+
(aq)  +  Cr3+

(aq)                

 

 

 

 ريقة أنصاف التفاعلات :زن المعادلات التالية بط 2))
 في سط حمضي : - أ

CuS(s)  +  NO3(aq)                          Cu(NO3)2(aq)  + NO2(g)  +  SO2(g)    
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 في وسط قاعدي:  -ب
NiO2(s)  +  S2O3

2-
(aq)                          Ni(OH)2(s)  + SO3

2-
(aq)        

 

 

 

 

 

 

IO3انًؼبدنخ انزبنٛخ     -)ط( 
 -
  +  NO2

 -
                     I2  +  NO3

  -
 غٛش يٕصَٔخ         

  -ٔانًطهٕة :
 رحذٚذ انؼبيم انًؤكغذ ٔانؼبيم انًخزضل .  -1

.......................................................................................................................................... 

 

 ٔصٌ انًؼبدنخ ثطشٚمخ أَصبف انزفبػلاد فٙ انٕعظ انمهٕ٘ .  -2
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 السؤال الثالث عشر : أسئمة متنوعة: 
 يتفاعل ىذا المركب مع غاز الييدروجين  (CH)يحتوي عمى مثمي صيغتو الأولية  (A)مركب ىيدروكربوني  (1)

     :والمطموب.  (B)كب عضوي في وجود البالاديوم الغير منشط ليتكون مر 
 ىي .............. . (B)ىي .............. بينما الصيغة التركيبية لممركب  (A)( اسم الأيوباك لممركب 1)
 Aمن المركب  B: معادلة تحضير المركب  وضح بالمعادلة فقط( 2)

............................................................................................................. 
 .Aلممركب  HCl: إضافة غاز كموريد الييدروجين  وضح بالمعادلة فقط( 3)

............................................................................................................... 
 Bالمركب  -  Aالمركب  ( أذكر أحد استخداما واحدا لكلًا من: 4)

............................................................................................................... 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  صيغتو عند إضافة الماء اليو ينتج مركب عضوي A( مركب ىيدروكربوني غير مشبع رمز الافتراضي 2)
 

CH3 - CH - CH3   : والمطموب 
 ......... .............وصيغتو البنائية المكثفة ......  -2..........................    (A)المركب كتابة اسم -1

 .....................................................................................لة التفاعكتابة معادل -3
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

    مسة ودرجات غميانيا:( يوضح الشكل العلاقة بين وعدد ذرات الكربون في الألكانات مستقيمة الس3)

 والمطموب: أكمل العبارات التالية
 بزيادة عدد ذرات الكربون في الالكان .................درجة الغميان .-1

 

 تساوي ................. . C7H16درجة غميان المركب الذي صيغتو -2
 

 ـــــــي ............... .الألكانات التي تتواجد في الحالة الغازيــــــــة ىـــــــــــــــ-3
 

 ( ذرة كربون.10التام للألكان الذي يحتوي عمى ) اكتب معادلة الاحتراق -4
 

 
 فسر : سبب زيادة درجة غميان الألكانات بزيادة عدد ذرات الكربون -5    

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
                                   :                                                  ارسم خريطة مفاىيم  ( 4) 

 الأيزوميرات الييكمية-اختلاف الوظيفة –اختلاف موقع المجموعة الوظيفية  –اختلاف سمسمة 
 (بيوتان( _ )إيثانول ، ثنائي ميثيل إيثر ميثيل-2،  بنتان) –بيوتين( -2بيوتين ، -1)

 

OH 
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يحتوي  B، والثاني  CnH2nالأول يحتوي عمى ثلاث ذرات كربون وصيغتو العامة  Bو  Aمركبين عضويين 5))
، عند إضافة الماء إلى المركب الأول في وجود حمض الكبريتيك  CnH2n-2عمى ذرتين كربون وصيغتو العامة 

بينما عند إضافة الماء لممركب الثاني في وجود حمض الكبريتيك وكبريتات الزئبق  ، Cكمادة محفزة تكون المركب 
 .  Dتكون المركب 

 المطموب :
 ....................صيغتو التركيبية المكثفة ....... و ...     ........................ A اسم المركب - أ

 ......................          و صيغتو التركيبية الكاممة ............................ Bاسم المركب   - ب

 ................................................................. Cالصيغة التركيبية الكاممة لممركب   - ت

 ................................................................. Dالصيغة التركيبة الكاممة لممركب   - ث

 اكتب المعادلات الموضحة لكل تفاعل مما سبق :  - ج

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
                                  ( ادرس المخطط التالي: ثم أجب6)

 

 . ...................ىي  CxHyالصيغة الجزيئية الحقيقة لمييدروكربون -1
  عند احتراق ىذا المركب احتراقًا غي كامل ينتج غاز .......... السام . -2
 وضح بكتابة المعادلات الكيميائية فقط-
 في وجود البالاديوم  CxHyاضافة الييدروجين لممركب -3

 غير المنشط.
                                

 في وجود حمض الكبريتيك وكبريتات الزئبق. CxHyاضافة الماء لممركب -4
 

 . CxHyلممركب  HClاضافة كموريد الييدروجين -5
 

 
 

 


