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 تعليلات                               
 يفضل التيار الكهربي المتردد عن التيار المستمر في نقل الطاقة الكهربية ؟ (1

 .بسبب عدم فقد كبير من الطاقة اثناء نقله        

 التدفق المغناطيسي كمية عددية ؟ (2
  لمتجهي شدة المجال في متجه المساحة( الداخلي ) حاصل الضرب العددي  من ناتجلأنه          

 يكون التدفق المغناطيسي اكبر مايمكن اذا كان خط المجال عمودي علي السطح ؟ (3
 ABϕ= و cos(0)=1 لانعدام الزاوية بين متجه المساحة وخط المجال وبالتالي يكون     

 دفق المغناطيسي يساوي صفر ؟اذا كان خط المجال يوازي السطح فان الت (4
 . 0ϕ= و cos(90)=0 وبالتالي 90لان الزاوية تساوي       

5)  

 علي عموديا متحركا السلك يكون عندما مايمكن اكبر سلك في الحثية الدافعة القوة كونت (6

 المنتظم المغناطيسي المجال
 التدفق علاقة فتصبح صفر تساوي المجال وخطوط الساق تمسحه الذي المساحة متجه بين الزاوية ان
 يمكن ما اكبر المحركة القوة وتكون cos دون من

 عندما يكون مستوى الملف فى المحرك عمودي على خطوط المجال المغناطيسي وينعدم (7

 فيه التيار فانه يستمر فى الدوران     
على اتجاه  بسبب قصوره الذاتى ينعكس تلامس نصفي الحلقة المشقوقة فينعكس اتجاه التيار مما يحافظ  

 عزم الازدواج فيستمر الدوران

تنعدم القوة التأثيرية ( L≠0)عند ثبات شدة التيار المار في دائرة تحتوي على ملف حثي   (8

 المتولدة فيه ؟

 .فتنعدم القوة المحركة التأثيرية المتولدة ( صفر =) ∅وذلك لثبات التدفق المغناطيسي      

تاح عند فتح الدائرة التي تحتوي على ملف حثي تظهر شرارة كهربائية بين طرفي المف (9

 ؟ له عدد كبير من اللفات

ء بين طرفي يتغلب علي مقاومة الهوا بسبب تولد قوة محركة تأثيرية طردية تولد تيار تأثيري 
 .شرارة كهربية  حدوثالمفتاح ويؤدي الي 
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ليصل عند بدء إمرار تيار كهربائي مستمر في ملف حثي فإنه يستغرق وقتا أطول  (11

 للقيمة العظمى الثابتة له ؟

 يلاحظ تاخير تشغيل بعض الاجهزة الالكترونية عند اغلاق المفتاح ؟
 .وذلك لتولد تيار تاثيري عكسي يعمل علي مقاومة نمو التيار       

 يصعب دفع ملف طرفاه موصولان بمقاومة خارجية عندما تكون عدد لفاته كبيرة ؟ (11
 .ت يتكون مجال مغناطيسي اقوي فيزيد من قوة التنافر لانه بزيادة عدد اللفا       

 توجد اشارة سالبة في قانون فارادي للحث ؟ (12
  . القوة الدافعة الكهربية تعاكس السبب المولد لها بحسب قانون لنز لان       

منتظم فانه يستمر  إذا قذفنا نيوترون بسرعة ثابتة باتجاه عمودي على مجال مغناطيسي (13

 لسرعة والاتجاه ؟بحركته بنفس ا
 .لان النيوترون متعادل الشحنة وبالتالي لا يتأثر بقوة مغناطيسية       

 يستخدم المحول الكهربي في المنازل ؟ (14

 . يعمل علي رفع وخفض الجهد و التيار حسب حاجة الجهاز لانه        

 لا يعمل بالتيار المستمر ؟يعمل المحول بالتيار المتردد و (15
 .المستمر يولد مجال مغناطيسي ثابت الشدة والاتجاه فلا يحدث تغير في التدفق المغناطيسي  لان التيار      

 يتم وضع نواة حديدية يلف حولها الملف الابتدائي والثانوي في المحول الكهربي ؟ (16
 . هاتزيد حيث تعمل علي تجميع خطوط المجال و        

 ؟( %100كفاءته )لا يوجد محول مثالي  (17
 .جزء من الطاقة علي شكل طاقة حرارية في الاسلاك ولتدفق المغناطيسي في الهواء جزء ل بسبب فقدان 

 منخفض؟رق جهدعال وتيارلي المستهلكين تحت فتنقل القدرةالكهربيةفي محطات التوليدأ (18
 .لتقليل فقدان الطاقة في الاسلاك الناقلة       

 رع منه في ملف ملفوف ينعدم التيار في سلك مستقيم اسرع من ملف قلبه هواء اس (19

 حول قلب من الحديد ؟
 عند قطع التيار تتولد قوة دافعة تأثيرية طردية تقاوم انهيار التيار هذه القوة تكون اكبر في لانه        

 .الملف الهوائي عنها في السلك واكبر في ملف ملفوف حول قلب حديدي  

 سلك المقاومة الاومية ملفوف لفا مزدوجا ؟ (21
 .ينعدم الحث الذاتي وبالتالي فلا يكون لها تيار تأثيري علي التيار الاصلي  حتي       

 . بعكس الممانعة الحثية والسعوية للمقاومة الاومية قيمة واحدة مهما اختلف التردد (21
لان المقاومةةةة الاوميةةةة لاتتوقةةةف علةةةي التةةةردد بينمةةةا الممانعةةةة الحثيةةةة تتناسةةةب طرديةةةا مةةةع التةةةردد 

 .ناسب عكسيا مع التردد والممانعة السعوية تت

 الملف التأثيري النقي لا يحول اي جزء من الطاقة الكهربية الي طاقة حرارية ؟ (22
 .المغناطيسيي طاقة مغناطيسية في مجاله  يختزن صفر وبالتالي فان الملف =لان مقاومته الاوميه 

 دد ؟بينما يمرر التيار المتر( بعد تمام شحنه ) المكثف لا يمرر التيار المستمر  (23
في التيار المستمر تتكاثف الشحنات على لوحي المكثف وبسبب وجود المادة العازلة لا يمر التيةار   

كما أن التيار يساوي صفر وعلية تكون مقاومة المكثةف لانهائيةة فيجعةل الةدائرة مفتوحةة   أمةا فةي 
ار علةى الةرغم مةن التيار المتردد تتعاقةب عملتةي الشةحن والتفريةل خةلال الةدورة الواحةدة فيمةر التية

 . وجود المادة العازلة 
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 تنعدم الممانعة الحثية للملف في دوائر التيار المستمر ؟ (24
 .مساوية صفر  تكون لأن التردد للتيار المستمر يساوي صفر وعليه فإن الممانعة الحثية

 تستطيع دائرة الرنين أن تميز بين ترددات الموجات المستقبلة ؟  (25

 ي الكشف عن الموجات الكهرومغناطيسية ؟                تستخدم دائرة الرنين ف -

 يستخدم الملف الحثي في فصل التيارات العالية التردد والمنخفضة ؟ -
لأنةةةه بسةةةبب التناسةةةب الطةةةردي بةةةين الممانعةةةة الحثيةةةة والتةةةردد   فةةةإن الملةةةف الحثةةةي يسةةةمح بمةةةرور           

                   .بينما لا يسمح بمرور التيار عالي التردد  التيار منخفض التردد حيث يبدي أمامه ممانعة صغيرة  

تسةةتخدم الملفةةات الحثيةةة فةةى فصةةل التيةةارات منخفضةةة التةةردد عةةن تلةةك المرتفعةةة فةةى  (26

 الاجهزة اللاسلكية
لان الممانعة الحثية للملف تكون صغيرة فى حالة التيارات المنخفضة فتسمح بمرورهةا بينمةا تكةون 

 لتيارات مرتفعة التردد فلا تسمح لها بالمروركبيرة جدا فى حالة ا

 ؟المنخفضةعن يستخدم المكثف في فصل التيارات العالية التردد  (27
كثةف يسةمح مةرور التيةار عةالي ملانه بسبب التناسب العكسي بين الممانعة السةعوية والتةردد فةان ال

 .التردد ولا يسمح بمرور التيار منخفض التردد 

 رة الرنين؟يمر اقصي شدة تيار في دائ (28
 . اقل ما يمكن zلذلك تكون     =   لانه في دائرة الرنين 

 الطاقة الحرارية المصروفة على شكل حرارة فى الملف التأثيرى معدومة (29
 لان الطاقة الكهربائية تختزن فى الملف التأثيرى على شكل طاقة مغناطيسية       

 مع التيار المتردد؟(ريوستات ) يستخدم المكثف كمقاومة متغيرة  (31
 لانه يمكن تغير ممانعته السعوية عن طريق تغير التردد او تغير سعة المكثف

 يستخدم مكثف متغير السعة فى دائرة الرنين (31
لتغيير الممانعة السعوية للمكثف حتي تتساوي مع الممانعة الحثية وتصل الدائرة الى حالة       

  الرنين وتستقبل الموجات الكهرومغناطيسية
 ملاحظات هامة 

 Ө=90اقل قيمة للتدفق المغناطيسي يكون عندما &     Ө=0اكبر قيمة للتدفق المغناطيسي يكون عندما  

 Өيقل التدفق المغناطيسي عندما تزداد الزاوية  

عند ادخال المغناطيس داخل الملف تتولد قوة محركة وزيادة شدة المجال المغناطيسي وتقل شدة المجال عند  
 .اطيس من الملف سحب المغن

 في هذه الحالة يكون المحول رافعا للجهد V1<V2تكون  N1<N2اذا كانت   
 في هذه الحالة يكون المحول خافضا للجهد V1>V2تكون  N1>N2اذا كانت   
القيمة الفعالة للتيار تتناسب طردياً مع القيمة العظمى ، وعند مرور التيار الفعال في مقاومة فإنه يولد كمية   

 .الأعظم عند مروره خلال نفس الزمنحرارة تساوي نفس كمية الحرارة التي يولدها التيار من ال
 .عند سحب القلب الحديدي من ملف يقل معامل الحث الذاتي فتقل الممانعة الحثية ويزداد التيار   
 .في المكثف إذا زاد البعد بين اللوحين تقل السعة فتزداد الممانعة السعوية ويقل التيار   
 :في حالة الرنين   

1- XL=Xc  ,      Z=R   . 
 .المقاومة أقل ما يمكن والتيار أكبر ما يمكن  -2
 .فرق الجهد وشدة التيار متفقان في الطور  -3
 

 مع اطيب التمنيات بالتوفيق     
                                                جلال/ا

11355315 
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  جسيم في مجال مغناطيسي ؟ما هي حالات انعدام القوة المغناطيسية المؤثرة علي 
 .اذا كان الجسيم غير مشحون  -1

 .اكن اذا كان الجسيم مشحون وس -2

 . Ө=0الجسيم مشحون ويتحرك في اتجاه يوازي خط المجال المغناطيسي  -3

 ما هي العوامل التي يتوقف عليها كل من؟

 العوامل                            الكمية               
التدفق المغناطيسي الذي يجتاز 

 ملف

 Aمساحة السطح    -           Bشدة المجال المغناطيسي   -

 Өالزاوية بين متجه المجال وخطوط المجال -

التدفق المغناطيس الذي يخترق 

 حلقة

 Aمساحة السطح    -            Bشدة المجال المغناطيسي  -

 Nعددالفات  -                                  Өالزاوية  -

 حركة المغناطيس بالنسبة للملف - اتجاه التيار الحثي في ملف

 عددلفات الملف -الحركة النسبية للملف والمغناطيس     - ثيرية الحثيةالقوة الدافعة التأ

 تغير اتجاه اقطاب الملف -

التأثيرية المتولدة  دافعةالقوة ال 

 في ملف

         Aمساحة الملف -               Bشدة المجال المغناطيسي  -

              زمن قطع الملف لخطوط المجال -

لمتولدة التأثيرية ا محركةالقوة ال

 في سلك مستقيم

 B شدة المجال المغناطيسي  -

 v. موصلسرعة حركة ال  -             l.    لموصلطول ا -

التأثيرية المتولدة  دافعةالقوة ال

 (الدينامو)المولد  في ملف
                  Aمساحة الملف  -                     Nعدد اللفات  -

              Өالزاوية    -شدة المجال       -                 wالسرعة الزاوية -

 يتحرك لقوة المؤثرة علي جسيما

 مجال مغناطيسي منتظم في

  vسرعة الشحنة   -                    qمقدار الشحنة  -

 ɵالزاوية    -    Bشدة المجال المغناطيسي      -

مؤثرة على سلك يمر به القوة ال

 تيار كهربائي مستمر

 lطول السلك   -              Iشدة التيار   -

 ɵالزاوية بين السلك والمجال   -            Bشدة المجال  -
                  Aمساحة الملف -                         lطول الملف  - عزم الازدواج في المولد

 نوع مادة الوسط           -                     Nعدد اللفات  -

                          Aمساحة المقطع   -            lطول الملف    - Lلملفمعامل الحث الذاتي 

 نوع المادة -                   عدد الفات  -

 مقاومة الاسلاك -      فرق الجهد  -شدة التيار                    - القدرة المفقودة في اسلاك النقل

 .  طول السلك   -  .مساحة مقطعه  -.        مادة السلكنوع          المقاومة الصرفة لسلك

 .معامل الحث الذاتي  -2.                      تردد التيار  -1 الممانعة الحثية لملف

 . سعة المكثف الكهربائي -2.                     تردد التيار  -1 الممانعة السعوية لمكثف

الطاقة المغناطيسية المختزنة في 

 ملف

 يار الفعال                       معامل الحث الذاتيشدة الت
 

 فرق الجهد الفعال               سعة المكثف                         الطاقة الكهربية المختزنة في مكثف

 Rالمقاومة الاومية          Xcالممانعة السعوية           Xlالممانعة الحثية زاوية فرق الطور 

 cسعة المكثف        Lمعامل الحث الذاتي  f تردد الرنين
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 اذكر وظيفة كل من ؟
الحلقتان المعدنيتان 

 في المولد الكهربي

 نقل التيار من الملف الي الفرشتين

فرشتان الجرافيت في 

 الدينامو
 نقل التيارمن الحلقتين  الي دائرة الحمل الخارجية بالدائرة الخارجية

نصفي الاسطوانة 

 المحرك المشقوقة في
 عكس اتجاه التيار في اضلاع الملف ليحافظ علي دورانه في اتجاه واحد

 مقارنات
   التدفق المغناطيسي وشدة المجال. 

 Bشدة المجال   ɸالتدفق المغناطيسي   

التعريف
 المساحات عدد خطوط المجال التي تعبر وحدة عدد خطوط المجال التي تعبر مساحة ما 

 متجهة                   عددية                الكمية

 Tالتسلا  Wbالوبر  الوحدة

 BA COS ɵ ɸ= العلاقة

 لمحرك الكهربائي والمولد الكهربائيا . 
وجه 

 المقارنة 
 المحول الكهربائي   المولد الكهربائي لمحرك الكهربائيا

 التعريف

 (الغرض منه )

جهاز يحول جزء من الطاقة 
 يكانيكيةالكهربية الي م

جهاز يحول جزء من الطاقة 
 الميكانيكية الي طاقة كهربية

مل على رفع او جهاز يع
 خفض القوة الدافعة

المترددة الناتجة من مصدر 
 جهد متردد

المبدأ الذى 

 يقوم عليه

عزم الازدواج الناشئ عن 
قوتين كهرومغناطيسية مؤثرة 

على ملف قابل للدوران فى 
 منتظممجال مغناطيسي 

الحركة المستمرة بين ملف 
ومغناطيس فتتولد قوة دافعة 
كهربية تؤدي الي تولد تيار 

 (كهرومغناطيسيحث )تأثيري

استخدام ظاهرة الحث 
المتبادل بين ملفين داخلها 

 قلب حديدى 

   القوة المؤثرة علي شحنة متحركة والمؤثرة علي سلك حامل للتيار. 

 القوة المؤثرة علي سلك حامل لتيار شحنة متحركة القوة المؤثرة علي وجه المقارنة 

علي  B قوة يؤثر بها مجال مغناطيسي التعريف
 vتتحرك بسرعة   qشحنة كهربية 

علي   Bقوة يؤثر بها مجال مغناطيسي
 iيمر به تيار كهربي  lسلك طوله

sinBVqF    القانون              sinLIBF 
 

 المجالشدة - شدة التيار -طول الموصل  الشحنة  -     السرعة -  شدة المجال  ملالعوا

 الزاوية بين اتجاه التيار واتجاه المجال الزاوية بين اتجاه السرعة واتجاه المجال الزاوية

 يحدد بقاعدة اليد اليمني يحدد بقاعدة اليد اليمني اتجاه القوة 

طح الداخلي نشر الالكترونات علي الس تطبيقات
 لشاشة التلفاز

تخفيف الاشعة الكونية وانحرافها بعيدا 
 عن سطح الارض

 المحركات الكهربية
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 لحث المتبادلوا الحث الذاتى مقارنة بين 

 الحث المتبادل الحث الذاتى :وجه المقارنة

ظاهرة تولد قوة محركة تاثيرة فى  تعريف الظاهرة

ملف نتيجة تغير التدفق المغناطيسي 

يجتاز الملف نفسه زيادة او الذي 

 نقصان نتيجة تغير التيار المار فيه

التاثير الكهرومغناطيسي الذي يحدث بين ملفين 

بحيث يؤدى التغير فى متجاورين او متداخلين 

شدة التيار المارة فى الملف الابتدائي الى تولد 

قوة دافعة كهربائية فى دائرة الملف الثانوى الذي 

 التغير يعمل على مقاومة هذا

 القانون
I
t

L




 

t

I
M




 1

2
 

 الهنري الهنرى وحدة القياس

 التى العوامل
يتوقف عليها 
 معامل الحث

 طول الملف
 عدد اللفات

 مساحة مقطع الملف
 نوع مادة الوسط

 حجم الملف
 عدد لفات الملف

 وجود قلب من الحديد داخل الملفين
 الملفين المسافة الفاصلة بين

 تطبيق قاعدة لنز ملاحظات
زيادة شدة التيار المار فى الملف  -1

تولد قوة محركة تاثرية ذاتية وتيار 
حثياً فى عكس الاتجاه للتيار الاصلى 

 ويقاوم مروره
وعند تقليل شدة التيار المارة فى  -2

الملف تتولد قوة محركة تأثيرية فى 
نفس الاتجاه للتيار الاصلى ليقاوم 

نه وهذا ما يفسر سبب حدوث نقصا
 شرارة كهربائية بين طرفى المفتاح

ان وضع قلب حديدى فى الملف  -3
تزيد من معامل الحث الذاتى بشكل 

 كبير

ان وضع نواه من الحديد داخل الملفين  -1
يجعل شدة المجال المغناطيسية داخل 
الملف الابتدائي أكبر نتيجة الحقول 

لى زيادة المغناطيسية فى الحديد ويؤدى ا
خطوط المجال المتغيرة فى الملف الثانوى 

مما يزيد من شدة التيار التاثيري لحظة 
 غلق وفتح الدائرة

ان إحداث تغير فى التدفق المغناطيسي -2
بشكل عملى يتطلب استخدام مصدر جهد 
يزود دائرة الملف الابتدائي بتيار متردد 
بدلا من غلق وفتح الدائرة فى حال التيار 

  المستمر

 قيمة معامل الحث المتبادل موجبةدائما  قيمة معامل الحث الذاتى موجبةدائما  

      

 التردد اقل من تردد الرنين التردد اكبر من تردد الرنين التردد يساوي تردد الرنين
Xc=Xl Xl>Xc Xl<Xc 

Vc=Vl Vl>Vc Vl<Vc 

 يتاخر عن التيار في الطور الجهد الجهد يسبق التيارفي الطور  الجهد والتيار متفقان في الطور
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دائرة تحتوى على 

 مقاومة اومية

دائرة تحتوى على 

 ملف حث

دائرة تحتوى على 

 مكثف

  
 

 الجهد يسبق التيار التيار والجهد متفقين فى الطور
 

 التيار يسبق الجهد

 

 tii
mt

sin 
                   

           
                     

           
               

 

 
  

 الجهد متاخر عن التيار بربع دورة الجهد يسبق التيار بربع دورة متفقين فى الطور

 
 

 

A

L
R


 LfLX

L
 2 

CfC
X

C 



1
2

1
 

   
    

    
  

    

    
  

   

   
    

    

    
 

      

   
 

     

     
    

    

    
 

     

      
 

     

     
 

 شكل على المقاومة في القدرة تستهلك

 حرارة

تتحول الطاقة الكهربائية الى طاقة مغناطيسية 

 ولا تستهلك على شكل حرارة

 =   حرارة شكل على المصروفة الطاقة

 صفر

) المقاومة الاومية لا تتغير بتغير التردد

 (مرتفع او منخفض

 (مرمتردد او مست) أو نوع التيار 

الممانعة الحثية تتناسب طرديا مع الحث 

 الذاتى والتردد

الممانعة السعوية تتناسب عكسيا مع 

 السعة والتردد

 عند زيادة التردد

 المقاومة ثابت   و التيار ثابت

 عند زيادة التردد

 داد      والتيار يقلالممانعة الحثية تز

 عند زيادة التردد

 الممانعة السعوية تقل    التيار يزداد

 الرسومات البيانيةأهم 
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 قوانين هامة                              

التدفق المغناطيسي      cosNBA                       
     (قانون فاراداي)القوة الدافعة في ملف 

t
N






       

التيار الحثي                           
R

i


       القوة المحركة في سلك             VLB  

sinBVqF    القوة المغناطيسية               
                                   sinLIBF  

tNBA         القوة المحركة في المولد    sin 
                                                          NBAmax 

السرعة الزاوية           
tT

f
 

2
        القوة المحركة بدلالة الحث الزاتي 2

t
i

L



               

معامل الحث الذاتي                      
I
t

L






القوة المحركة في الحث المتبادل بين ملفين 
t

I
M




 1

2
                       

Rالقدرة المفقودة          
V

P
RIP 

2

1

2

12 

    حساب فرق الجهد وتحديد نوع المحول

                                            

2

1

1

2

1

2

I

I

N

N

V

V
                                       

 VIP                  القدرة                     
                          كفاءة المحول          

1

2

P

P
 

              اللحظيةشدة التيار   tii
mt

sin                    

2الشدة الفعالة للتيار المتردد         
m

rms
i

i 
                       

                               دفرق الجه   tvv
mt

sin      

2                     فرق الجهد الفعال       
m

rms
v

v 
                                                                                  

RtiE                  الطاقة الكهربائية   
rms

2 

Rip                 القدرة الكهربائية  
rms

2 

المقاومة الكهربية           
A

L

rms

rms

m

m

t

t

i
V

i
V

i
V

R


                                                                            

الطاقة المغناطيسية               
2

2

1

rmsB
Liu                    الطاقة الكهربية المختزنة

2

2

1

rmsE
Cvu  

LfLXالممانعة الحثية للملف
L

 2 

          
rms

rms

m

m
L i

V
i
V

X                       

 الممانعة السعوية للمكثف
CfC

X
C 




1
2

1
 

  . 

rms

rms

m

m
C i

V
i
V

X                                                      

 الطور   فرق 
R

C
X

L
X

R
V

C
V

L
V 




tan

 
            المقاومة الكلية  

22 )(
CL

XXRZ 
 

        الجهد الكلي

22 )(
CLR

VVVV 
 

CL                     دائرة الرنين           
XX 

 

LCf              دائرة الرنين    تردد 
f

2
1
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