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شـــــــــــــــأ مجــــالان  ن، ي ن متعــــاكســـــــــــ مــــا  الفلــــك نفســـــــــــــــه بــــاتجــــا ن حول محور ون يجــــة لــــدوران الإلك ن

ما  ذا من التنافر بي . يقلل 
ً
سيا سيان متعاكسان  الاتجاه فيتجاذبان مغناط   مغناط

  22p lm
ل  غزلان  نفس الاتجاه لكن  ـــــــــــ و نفس تحت المســـــــــــتوي  و  م يقعان  نفس مســـــــــــتوي الطاقة الرئ لأ

ما يدخل  فلك مختلف عن الآخر . ون م الك
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٥  

 24s sm
ـــ و نفس تحت المســـتوي   م يقعان  نفس مســـتوي الطاقة الرئ ما حلأ ل م ركة و نفس الفلك و لكن ل

مغزليه عكس الاخر

 s
ن فقط فلك واحدو ذلك لأنه يحتوي  ون سع لإلك ل فلك ي   و 

 p
ن فقطو  ون سع لإلك ل فلك ي   ذلك لأنه يحتوي ثلاثة أفلاك و 

 d
ن فقط ون سع لإلك ل فلك ي   و ذلك لأنه يحتوي خمسة أفلاك و 

 f
ن فقط ون سع لإلك ل فلك ي و ذلك لأنه يحتوي سبعة أفلاك و 

 2
ن فقط فلك واحدو بالتا فانه يحتوي   ) s( لأنه ينقسم إ تحت مستوي واحد  ون سع لإلك ل فلك ي و 

 8

ن  ن فقط 4و بالتا فانه يحتوي  s , p لأنه ينقسم إ تحت مستو ون سع لإلك ل فلك ي أفلاك و 

 18
ات  ن   9و بالتا فانه يحتوي  s , p , d لأنه ينقسم إ ثلاث تحت مستو ون سع لإلك ل فلك ي   أفلاك و 

 32
ات عة تحت مستو ن  16و بالتا فانه يحتوي  s , p , d , f   لأنه ينقسم إ أر ون سع لإلك ل فلك ي   فلك و 

 4s3d 
  و ذلك طبقا لمبد أ أوفباو )  3dمن تحت المستوى ( ) استقرارا( أك  ) اقل طاقة 4sلان تحت المستوى ( 

 4f6s
) و ذلك طبقا لمبد أ أوفباو 6s ) من تحت المستوى ( استقرارا) أك طاقة ( أقل  4fلان تحت المستوى ( 

 k19 
 

  ) و ذلك طبقا لمبد أ أوفباو  3d ) اقل طاقة ( أك استقرارا ) من تحت المستوى ( 4sلأن تحت المستوى ( 

 p

ا باتجاه العزل نفسه، ثم  ل واحدة بمفرد ونات تملأ أفلاك تحت مستوى الطاقة الواحد،  لأن الإلك

 باتجاه 
ً
وند تبدأ بالازدواج  الأفلاك تباعا   غزل معاكس طبقا  لقاعدة 



 
–  

 

 

٦  

 
10    3d 14s 63p 23s 62p 22s 21s  Cu29

                                   53d 14s 63p 23s 62p 22s 21s  Cr24

ونات أو ممتعندما (ثباتا )يكون أك استقرارا  dلان تحت المستوي    يكون نصف ممت بالإلك

  
ونات ا ع نفس العدد من الالك ار ل ي أي احتواء مستوي الطاقة ا و ب الالك ت ا  ال شا   و ذلك ل

 SP 
يائية والكيميائية      واص الف ل من ا ر مدى واسعا ل ا تظ   لأ

 C6 
  22P  22S  2: 1S C6 

ات الطاقة ي لأنه عنصر  ونات  pو  sكون تحت مستو  فقط بالإلك
ً
له ممتلئة جزئيا

 Sc21 
13d  24S  63P  23S  62P  22S  2: 1S Sc21 

ل من تحت مستوى الطاقة  لأنه عنصر  ونات dوتحت مستوى الطاقة  Sيحتوي  اورة له ع إلك    ا

 8A 
ارجية  ات ا ا تحت  المســتو ا عناصــر  تمت ف ا  P , Sلأ شــاط ا عناصــر  تتم بقلة  ونات أي أ بالإلك

ي ك  الكث من التفاعلات الكيميائية و  ( مستقرة ) الكيميا ش   لا 

 Na11K19 
موعة  ما (يقعان  نفس ا ل م ونية ل بات الالك ت ــابه ال شـــــــ ون  )1Aوذلك  ل ما ع الك و احتوا

ما sواحد  تحت المستوي  ل م ل

 
يجة امتلاء  ب النواة ن ادة درجة  ســـية مما يؤدي ا ز ات الطاقة الرئ ادة عدد مســـتو ب ز ســـ و ذلك 

ار . ن النواة و المدار ا الأفلاك المتتالية ب

 
عضــا عن النواة فان  ا  عضــ ب  ونات تحت مســتوي الطاقة لا ت نة النواة تؤدى إ تجاذبلأن الك ــ  الزادة  

ارجية إ مسافة أقرب إ النو  ونات ا ب الإلك ار لذلك يتم  ونات تحت مستوى الطاقة ا   ةاأك لإلك

 
+1Na

ب فقدان  س ار للذر وذلك  ونات من الغلاف ا ونات المتبقية ةإلك ذب بواسطة النواة للإلك تج عنه زادة ا ما ي

 
1-Cl

وناتو ذلك  ادة عدد الإلك نة النواة الفعالة تصبح أقل لز   لأن قوة جذب 



 
–  

 

 

٧  

 
ل نزعة س عد من النواة ف ون ع مسافة أ م الذرات (نصف القطر ) و بالتا يقع الالك ادة  ب ز س

  
ـــذلـــك يصـــــــــــبح جـــذب النواة لأن  لمـــا تحركـــت ع الـــدورة و ـــب ثـــابـــت  نـــة النواة تزداد، وتـــأث ا ـــــــــــ

ادة  التا إ ز ة نزعة و ون أك ما يؤدي إ صعو   طاقة التأين.للإلك

 1A  
 

نة  ون سالب من أيون موجب ال كسر مستوى طاقة مكتمللزادة قوة جذب النواة و صعوة  ) X+(لصعوة نزع إلك

  
نةل ون سالب من أيون موجب ال ة نزع إلك ) X+( صعو

  
ا  ب استقرار نظام ون من نظام مستقرس ونات و يصعب نزع الك ا مكتمل بالإلك ار ل ي لأن الغلاف ا و   الإلك

 

ار ونات مستوي الطاقة ا م الذري )  وضعف قوة جذب النواة لالك لك نصف القطر الذري ( ا

 

ار ونات مستوي الطاقة ا ل فقد الك س لك نصف القطر الذري وصغر طاقة التأين الأول ف

  
ى وثبات (استقرار) أك خلال التفاعلات الكيميائية.   وذلك للوصول إ حالة طاقة أد

 
داد  ات المستقرة ف ادة عدد المستو ادة نصف القطر ) و ز ات الأصلية (ز ادة عدد المستو ب ز س و ذلك 

و ونات المتنافرة فيصعب ع النواة جذب الإلك   ن المضافعدد الإلك

 
ون المضاف ل ع النواة جذب الالك س م الذري ( نصف القطر الذري ) يقل مما    لأن ا

 
سعة الموجودة أصلا ونات ال ون المضاف بقوة تنافر مع الإلك ب تأثر الإلك س

 
ا الأخ  لأن مستوي الطاقة ونات مكتملل   (مستقر) مما يجعل الذرة  حالة ثبات و استقرار بالإلك

 
ون المضاف  ل ع النواة جذب الالك س ن (صغر نصف القطر الذري) مما  الوج م ذرة ال ب صغر    س



 
–  

 

 

٨  

 IA
م  ون المضافالذري  الذرة (ك نصف القطر و ذلك لك  ا جذب الإلك ) فيصعب ع نوا

 
ا لا تكون عدد كب من المركبات  وناتلأ ا مكتمل بالإلك ار ل (عناصر مستقرة ) لأن الغلاف ا

  
 
ً
اتيونا ل  ش ونا و ب ك نصف القطر ) لذلك يفقد إلك س ونات(  ذب الإلك يوم له أقل ميل  لأن الس

  
ب   ســـ ونات(  ذب الإلك  بأي عنصـــ صـــغر نصـــفلأن الفلور له اك ميل 

ً
ر القطر ) فعندما يرتبط كيميائيا

 
ً
ل أنيونا ش ونات المشاركة  الرابطة الكيميائية و  آخر، يجذب الإلك

  
العناصر المكونة لهلان طاقة المركب تكون أقل من مجموع طاقات 

  
سوس للأسنان ب ال س سوس تتغذى ع السكر  وتحوله إ حمض  يا ال حيث أن بك

  
السيوم المكونة للأسنان   ا  تدخل  تركيب مركبات ال الأ اجمة الأحماض ل انية م   مما يحد من إم

  
ا ح  اصة  افؤ ا ونات الت ا  تفقد الك يللأ ي للغاز الن و ب الالك ت قا لقاعدة الثمانيةطب تصل لل

 +Na 
يل ( النيون) طبقا لقاعدة الثمانيةلأن  ي للغاز الن و ب الالك ت افؤ ليصل لل ون الت الصوديوم فلز يفقد الك

  

 
104d 15s 64p 103d 24s 63p 23s 62p 22s 2Ag: 1s47  

افؤ إذا فقدت ذرة الفضة لأنه  ون الت ا (فيصبح ، 15s الك ار ل 18 ) مكتمل بـn=4مستوي الطاقة ا

ون   المركبات الفضية الك
ً
يا س ب مفضل  اتيون و  و ترت تج عن الفضة  قة ي    Ag+ذه الطر

  
ا   يل طبقا لقاعدة الثمانيةلأ ي للغاز الن و ب الالك ت ونات ح تصل لل سب الك   تك

 -Cl 
يل ( الأرجون) طبقا لقاعدة الثمانية ي للغاز الن و ب الالك ت ون ليصل لل سب الك لور لا فلز يك لأن ال

  
شبه النيون   ون ل سب إلك شبه النيون   Ne10لأن الفلور لا فلز يك ون ل أما الصوديوم فلز يفقد إلك



 
–  

 

 

٩  

 -I-Br-Cl-F
الوجينات نلأ  افؤ جميع ال ون واحد  يحتوي  غلاف ت ســــــــاب إلك ونات و تحتاج إ اك ع ســــــــبعة إلك

ا . يل الذي يل ي للغاز الن و ب الإلك ت فقط لتبلغ ال

 
ونــات و يتحول ا  ســــــــــــب الك لور لافلز يك ـاـتيون  و ال ونــات و يتحول إ  ـــــــــوديوم فلز يفقــد الك لأن الصــ

نة مكونا  ن الأيونات مختلفة ال ي  ب وستاتي يأنيون  و يحدث تجاذب إلك   مركب أيو

  
ــــ وتقلص من التنافر لأنه عند تكون البلورة ترتب الأيونا د الأق د من التجاذب إ ا ا بحيث تز ت نفســــ

 
ً
ة إ تركيب ثابت جدا ى. وتؤدي قوى التجاذب الكب د الأد ي إ ا   للمركب الايو

  
اتيونات ناحية   ي حيث تتجه ال ا ر عمل ع نقل التيار الك ركة  ا ع أيونات حرة ا يرجع ذلك لاحتوا

اثود (القطب السالب ) و تتجه الأنيونات  ناحية  الأنود (القطب الموجب) ي ال ا ر د ك   عند تطبيق ج

  
ي ا ر عمل ع نقل التيار الك ركة  ا ع أيونات حرة ا يرجع ذلك لعدم احتوا

  
ن  يدروج ـــــــــم زوج من ذرات ال ذلك يتقاســ افؤ واحد، و ون ت ا إلك ن ل يدروج ي التل ذرة  و افؤ إلك

زيء) ن الرابطة  ا ون واحد لتكو ل ذرة بإلك م  سا ة ( أي  ي الذر ن ثنا يدروج ن جزيء ال لتكو

 F , Cl , Br , I 
ون إضـــــــــــا لأن  افؤ، وتحتاج إ الك ونات ت ا ســـــــــــبعة إلك ي ل ذرة ل و ب الإلك ت للغاز  لتصـــــــــــل إ ال

مية أحادية سا ونات فتكون رابطة   من الإلك
ً
ن زوجا الوج يل، لذلك تتقاسم ذرتان من ال الن

 O2H 
ا  ن واحدة بحيث تصــــــل جميع ــــــ ون مع ذرة أك ن بإلك يدروج ي ال ل من ذر م  ســــــا ب إ ال حيث  ت

يل ي للغاز الن و   الإلك

 lHC 
لور وذرة ال ل من ذرة ال ونات أي حيث تتقاسم   من الإلك

ً
ن زوجا ون واحد  الرابطةيدروج ل ذرة بإلك م  سا

 2O 

ن تحتوي ع لأن  ـــــــــــ ونات 6ل ذرة أك افؤ  إلك ا مع لذلك  ت ونا م بزوج من إلك ســــــــــــا ل ذرة   فإن 

مية الثنائيةخرى الأ  سا ونات) لتتكون الرابطة ال ن من الإلك ن زوج   ( أي تتقاسم ذرتا الأك



 
–  

 

 

١٠  

 2N 

نــل ذرة لأن  وج ونــات 5تحتوي ع  ني ـاـفؤ  إلك م لــذلــك  ت ـــــــــــا ســ ــل ذرة   ونــاتفــإن  مع  بثلاث إلك

ن( أي تتقاسم ذرتا خرى الأ  وج مية  ثلاثة أزواج الني سا ونات) لتتكون الرابطة ال لثلاثيةامن الإلك

  
سرعة رارة  رارة حيث يمتص الصوديوم ا يد ل اره و ارتفاع درجة غليانه و توصيله ا   لانخفاض درجة انص

  
ون ضـــــعيف الارتباط بنواة  ب وجود الك ســـــ م الذري ) . الذرةوذلك  نظرا لك نصـــــف القطر الذري( ا

ة   للفلزات القلو

  
وي  واء ا عض مكونات ال ع مع  يجة تفاعله السر شط ن لأن الصوديوم فلز 

  1A 
ن ) وي ( الأك واء ا ي حيث تتحد مع اللافلزات  أو الماء  أو ال ا الكيميا شاط يرجع ذلك ل

  
ة الموجودة  ة تتفاعل بقوة مع الرطو سان لأن الفلزات القلو   و تتحول ا محلول قلوي  جلد الإ

 
شطة كيمائيا ا  وي لأ واء ا عض مكونات ال ا من التفاعل مع  فظ   و ذلك 

  
ا من المواد  سيوملأ السيوم و أكسيد المغ ا بالنار مثل أكسيد ال ال لا يتغ تركي

  
ارجية  ذه الطبقة ا ة تح  ن طبقة أكسيد خارجية رقيقة و قو ب تكو   ري من عمليات أكسدة أخلفلزات اس

  
ة الأرضية لا تذوب بما فيه الكفاية  الماء يتات الفلزات القلو ونات و ك عض كر   لأن 

  
ب س ا  شاق ستوس عند است ن أن ألياف الأس مرض السرطان لأنه تب

  
السيوم  ونات ال يجة تكون كر   ( راسب أبيض ) لا يذوب  الماء  3CaCOن

     O  2+  H 3CaCO 
               

2  + CO 2Ca(OH)  

  
ن للأنه خفيف   مع الأك

ً
قيقة واقية ر  كون طبقة من أكسيد الألمنيوميالوزن وقوي للغاية. يتفاعل أيضا

ل أخرى  لا تتفاعل مع الماء وتقاوم أي عمليات تأ



 
–  

 

 

١١  

  
عطي أملاح ل من  الأحماض و القواعد و    لأنه يتفاعل مع 

  
ن المسال أقل  وج ن المسال من درجة غليانلأن درجة غليان الني   الأك

  
شط للغاية لذلك يجب حفظه تحت سطح الماء لأن الفوسفور الأبيض أو الأصفر 

  
ستخدم  صناعة الثقاب شاطا ) من الفوسفور الأبيض لذلك  لأن الفوسفور الأحمر أك ثباتا (أقل 

  
شاق  ض است الات الطبية عندما يصعب ع المر ستعمل  ا ن  نواء غ بالأكلأن الأك

  
عمل ع  ية الناتجة من أشعة الشمسلأنه  ادة  الأشعة الفوق بنف ية من الز ائنات ا حماية ال

  
ســتخدم  الكث من الصــناعات ة و عمليات تكر الكيميائية لأنه  يك و الأدو ر مثل مواد الطلاء و البلاســ

يكالب ي ول و تحض حمض الك

  
يئة ثنائية الذرات.ل يل، ولذلك توجد ع  ون واحد لتصل إ تركيب الغاز الن ساب إلك ا ع اك قدر

  
ك) لأن  لور يدرو لور (ال لور الذي يتحلل بواسطة أشعة الشمس إ حمض ال لور يذوب  الماء ليعطي ماء ال ال

عمل ع إزالة  شيط  ن ذري    2HC l O 2+  H  2Cl [O] +                                     الألوانوأك

  
لور لأن  ن قدرته ع إزالة الألوان أقل من قدرته  حالة ال تحلل الناتج إ جزيء أك وم يذوب  الماء و  ال

                        2                                                                                                                            2HBr +  ½ O O 2+  H 2Br

  
ك لأن  يدروفلور فر ع الزجاجيتفاعل مع الزجاج حيث حمض ال   يكيةلذلك يتم تخزنه  عبوات بلاس ستخدم  ا

  
بة للأمراض يا المس لا نه عامل مؤكسد قوى يقتل البك

  
ب لمنع ةضرور أيونات اليوديدلأن  ذا الس م الغدة الدرقية، ل يُضاف عادة يوديد الصوديوم إ م ت


