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ځ  2013 / 2012حٿٜٲ حٿلخىُ ٫َ٘ ٫ڀڄِ حٿٴٜپ حٿؼخنِ حٿټْڄْخء 

:  حٿڄ٤ٜڀق حٿ٬ڀڄِ 
 

 .نٸپ ٣خٷش كَحٍّش  حٿٸيٍس ٫ڀَ رٌٽ ٰٗپ  أً  :حٿ٤خٷش- 1
 

 ًأڅ أهٍَحٿ٤خٷش ٙ طٴنَ ًٙ طٔظليع ڃن حٿ٬يځ ًٿټنيخ طظلٌٽ ڃن ٌٍٛس اٿَ   :ٷخنٌڅ كٴ٦ حٿ٤خٷش- 2

 .حٿڄـڄ٩ٌ حٿټڀِ ٿڀ٤خٷش ٳِ حٿټٌڅ ػخرض 
 

ڃٸيحٍ حٿٰ٘پ حٿڄزًٌٽ ٳِ كَٻش نٸ٤ش طلض طؤػَْ ٷٌس ڃٸيحٍىخ نٌْطن ًحكي ڃٔخٳش ٷيٍىخ ڃظَ ًحكي   :حٿـٌٽ- 3

 .ٳِ حطـخه طؤػَْ حٿٸٌس 
 

 ٫ڀڂ حٿټْڄْخء حٿٌُ ّيظڂ ريٍحٓش حٿظَْٰحص حٿلَحٍّش حٿڄٜخكزش ٿڀظٴخ٫ٚص حٿټْڄْخثْش  : ٫ڀڂ حٿټْڄْخء حٿلَحٍّش- 4
 

 .ڃٸيحٍ حٿ٤خٷش حٿڄوظِنش ىحهڀْخ ٳِ حٿڄخىس  : حٿ٤خٷش حٿټْڄْخثْش- 5
 

 .ڃٸيحٍ حٿ٤خٷش حٿټْڄخثْش حٿڄوظِنش ٳِ ڃٌٽ ًحكي ڃن حٿڄخىس ٫ني طټٌّنيخ   :حٿڄلظٌٍ حٿلَحٍُ ٿڀڄخىس- 6
 

حٿظٴخ٫ٚص حٿټْڄْخثْش حٿظِ ّٜخكزيخ حن٤ٚٵ ٣خٷش كَحٍّش ٻنخطؾ ڃن نٌحطؾ  : حٿظٴخ٫ٚص حٿ٤خٍىس ٿڀلَحٍس- 7

 .حٿظٴخ٫پ 
 

 .حٿظٴخ٫ٚص حٿټْڄْخثْش حٿظِ ّٜخكزيخ حڃظٜخٙ ٣خٷش كَحٍّش أػنخء حٿظٴخ٫پ   :حٿظٴخ٫ٚص حٿڄخٛش ٿڀلَحٍس- 8
 

ڃٸيحٍ حٿ٤خٷش حٿُٚڃش ٿظلٌّپ ڃٌٽ ًحكي ڃن حٿڄخىس حٿنٸْش ڃن كخٿظيخ حٿٔخثڀش أً  :٣خٷش حٿظ٬ْٜي حٿـِّجْش - 9

 . اٿَ حٿلخٿش حٿٰخُّش ٫ني نٴْ حٿ٨ًَٱ  1atm ًطلض ٢ٰٟ ٬ّخىٽ ه ىٍؿش ٓڀ25ُِْحٿٜڀزش ٫ني 
 

ڃٸيحٍ حٿ٤خٷش حٿڄن٤ڀٸش ٫ني طلٌّپ ڃٌٽ ًحكي ڃن حٿڄخىس حٿنٸْش ڃن كخٿظيخ حٿٰخُّش   :٣خٷش حٿظټؼْٲ حٿـِّجْش- 10

 . اٿَ حٿلخٿش حٿٔخثڀش أً حٿٜڀزش ٫ني نٴْ حٿ٨ًَٱ  1atm ً طلض ٢ٰٟ ٬ّخىٽ ه ىٍؿش ٓڀ٫25ُِْني 
 

حٿَحر٤ش رْن ًٍطْن ٳِ ؿُِء ًىٌ ٳِ  (ٻَٔ  )ڃٸيحٍ حٿ٤خٷش حٿُٚڃش ٿظٴټْٺ  : ٣خٷش طٴټْٺ حٿَحر٤ش- 11

 .حٿلخٿش حٿٰخُّش 
 

 .ڃٸيحٍ حٿ٤خٷش حٿڄن٤ڀٸش ٫ني طټٌّن ٍحر٤ش رْن ًٍطْن ٳِ حٿلخٿش حٿٰخُّش  : ٣خٷش طټٌّن حٿَحر٤ش- 12
 

ڃٸيحٍ حٿ٤خٷش حٿُٚڃش ٿظلٌّپ ڃٌٽ ًحكي ڃن حٿڄخىس حٿنٸْش ٳِ كخٿظيخ حٿٸْخْٓش حٿڄٔظٸَس ٫ني  : ٣خٷش حٿظٌٍّش- 13

 . ًٍحص ٳِ حٿلخٿش حٿٰخُّش ٫ني نٴْ حٿ٨ًَٱ اٿَ  1atm ً طلض ٢ٰٟ ٬ّخىٽ ه ىٍؿش ٓڀ25ُِْ
 

ڃٸيحٍ حٿ٤خٷش حٿُٚڃش ٿٴٜپ أ٬ٟٲ حٙٿټظًَنخص حٍطزخ٣خ رخٿٌٍس ًىِ ٳِ حٿلخٿش حٿٰخُّش  : ٣خٷش حٿظؤّن- 14

 .ٿظٜزق ٻخطٌْنخ 
 

 طڄظٚ ٫نيڃخ طټظٔذ حٿٌٍس حٿڄظ٬خىٿش ًٳِ ٳِ أًڃٸيحٍ حٿ٤خٷش حٿظِ طن٤ڀٶ :  حًٕٽ٣خٷش حٿڄْپ حٗٿټظًَنِ - 15

 .نٌْنخ أ ٿظٜزق اٿټظًَنخحٿلخٿش حٿٰخُّش 
 

  ڃٸيحٍ حٿ٤خٷش حٿڄن٤ڀٸش ٫ني طټٌّن ڃٌٽ ڃن حٿزڀٌٍس ڃن حطلخى حٿټخطٌْنخص ًحٕنٌْنخص  :٣خٷش طټٌّن حٿزڀٌٍس- 16
 

نٌْنخص ٳِ حٿلخٿش أ ٻخطٌْنخص ًاٿَڃٸيحٍ حٿ٤خٷش حٿُٚڃش ٿظٴټْٺ ڃٌٽ ڃن حٿزڀٌٍس  : ٣خٷش طٴټْٺ حٿزڀٌٍس- 17

 .حٿٰخُّش 
 

 حٿڄڄظٜش ٫ني طٴخ٫پ ٫يى ڃن حٿڄٌٙص حٿيحهڀش ٳِ أًٻڄْش حٿلَحٍس حٿڄن٤ڀٸش   :كَحٍس حٿظٴخ٫پ حٿٸْخْٓش- 18

ًٚ طخڃخً ٫ني    .1atm ًطلض ٢ٰٟ ٬ّخىٽ ه ىٍؿش ٓڀ25ُِْحٿظٴخ٫پ طٴخ٫
 

 ( ڃَٻزشأ٫ًنَّٜش )ٻڄْش حٿلَحٍس حٿڄن٤ڀٸش ٫ني حكظَحٵ ڃٌٽ ڃن حٿڄخىس :  كَحٍس حٙكظَحٵ حٿٸْخْٓش- 19

 .1atm ًطلض ٢ٰٟ c 25 حٿيٌحء حٿـٌُ ٫ني أً حٕٻٔـْنحكظَحٷخ طخڃخ ٳِ ًٳَس ڃن 
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ٻڄْش حٿلَحٍس حٿڄن٤ڀٸش أً حٿڄڄظٜش ٳِ حٿظٴخ٫پ حٿٌُ ّنظؾ ٫نو طټٌّن ڃٌٽ   :كَحٍس حٿظټٌّن حٿٸْخْٓش- 20

 ًطلض ٢ٰٟ ه ىٍؿش ٓڀ25ًُِْحكي ڃن حٿڄَٻذ نظْـش طٴخ٫پ ٫نخَٛه حًٕٿْش ٳِ كخٙطيخ حٿٸْخْٓش ٫ني 

 . ٬ّ1atmخىٽ 
 

حٿظَْٰ ٳِ حٿڄلظٌٍ حٿلَحٍُ ُٕ طٴخ٫پ ٻْڄْخثِ طلض ٢ٰٟ ػخرض ّٔخًُ  : ٷخنٌڅ ىْ ٿڀـڄ٪ حٿلَحٍُ- 21

 . ٫يس ه٤ٌحص أًٻڄْش ػخرظش ٌٓحء طڂ حٿظٴخ٫پ ٳِ ه٤ٌس ًحكيس 
 

طٔظ٤ْ٪ حٿڄٌحى حٿنخطـش ڃن حٿظٴخ٫پ  كْغ ٙ, طٴخ٫ٚص طليع ٳِ حطـخه ًحكي   :هحٿظٴخ٫ٚص ٯَْ حٿ٬ټٌّ- 22

أڅ ّظلي ر٠٬يخ ڃن حٓهَ ڃَس ػخنْش ٿظټٌّن حٿڄٌحى حٿيحهڀش ٳِ حٿظٴخ٫پ طلض ٧ًَٱ حٿظـَرش أً أُ ٧ًَٱ 

  .أهٍَڃ٬ڄڀْش 
 

طٴخ٫ٚص ٙطٔظڄَ ٳِ حطـخه ًحكي كظَ طټظڄپ ٳخٿڄٌحى حٿنخطـش طظلي ڃ٪ ر٠٬يخ  : هحٿظٴخ٫ٚص حٿ٬ټٌّ- 23

  .حٿز٬ٞ ڃَس ػخنْش ٿظ٤٬ِ حٿڄٌحى حٿيحهڀش ٳِ حٿظٴخ٫پ طلض ٧ًَٱ حٿظـَرش نٴٔيخ 
 

طٴخ٫ٚص ٫ټٌٓش طټٌڅ ٳْيخ ؿڄْ٪ حٿڄٌحى حٿيحهڀش ً حٿنخطـش ڃن حٿظٴخ٫پ ٳِ  : طٴخ٫ٚص ٫ټٌٓش ڃظـخنٔش- 24

 .كخٿش ًحكيس ڃن كخٙص حٿڄخىس 
 

طٴخ٫ٚص ٫ټٌٓش طٌؿي ٳْيخ ؿڄْ٪ حٿڄٌحى حٿيحهڀش ً حٿنخطـش ڃن حٿظٴخ٫پ   :طٴخ٫ٚص ٫ټٌٓش ٯَْ ڃظـخنٔش- 25

 .ٳِ أٻؼَ ڃن كخٿش ًحكيس ڃن كخٙص حٿڄخىس 
 

حٿظٴخ٫پ حٿٌُ ّليع ٳِ ٫ًخء ڃٰڀٶ رلْغ ّٜٙلزو هًَؽ أُ ڃخىس ڃن حٿلِْ حٿٌُ   :حٿن٨خځ حٿڄٰڀٶ- 26

 . اٿْو ڃخىس ؿيّيس اُ ىهٌٽ أًّليع ٳْو حٿظٴخ٫پ 
 

كخٿش حٿن٨خځ ٫نيڃخ طؼزض طَحٻِْ حٿڄٌحى حٿڄظٴخ٫ڀش ً حٿنخطـش ً رخٿظخٿِ  : كخٿش حٙطِحڅ حٿټْڄْخثِ حٿيّنخڃْټِ- 27

 .طټٌڅ ٫َٓش حٿظٴخ٫پ حٿ٤َىُ ڃٔخًّش ٿ٫َٔش حٿظٴخ٫پ حٿ٬ټِٔ 
 

٫ني ػزٌص ىٍؿش حٿلَحٍس ٳبڅ ٫َٓش حٿظٴخ٫پ حٿټْڄْخثِ طظنخٓذ ٣َىّخً ڃ٪ حٿټظپ  : ٷخنٌڅ ٳ٬پ حٿټظڀش- 28

 . أّ ّٔخًُ ٫يى ڃٌٙطو ٳِ حٿڄ٬خىٿش حٿټْڄْخثْش حٿڄًٌُنش اٿَحٿٴ٬خٿش ٿڀڄٌحى حٿڄظٴخ٫ڀش ٻپ ڃَٳ٩ٌ 
 

 كخٛپ َٟد طَحٻِْ حٿڄٌحى حٿيحهڀش اٿَحٿنٔزش رْن كخٛپ َٟد طَحٻِْ حٿڄٌحى حٿنخطـش   :ػخرض حٗطِحڅ- 29

 . ّٔخًُ ٫يى ڃٌٙطو ٳِ حٿڄ٬خىٿش حٿټْڄْخثْش حٿڄًٌُنش أّ اٿَٻپ ڃَٳ٩ٌ 
 

 حٿظَٻِْ أً كيع طَْٰ ٳِ أكي حٿ٬ٌحڃپ حٿڄئػَس ٫ڀَ ن٨خځ ڃظِڅ ڃؼپ ىٍؿش حٿلَحٍس اًح:  ڃزيأ ٿٌٗخطْڀْْو- 30

 . كي ڃڄټن أٷَٜ اٿَرلْغ ّڀِٰ طؤػَْ ىٌح حٿظَْٰ , ؿو ٿظ٬يّپ ڃٌٟ٪ حطِحنو ّض حٿ٢ٰ٠ ٳؤڅ حٿن٨خځ ّأً
 

ًٚ ڃن حٿظٴخ٫پ حٿ٤َىُ ً حٿظٴخ٫پ حٿ٬ټِٔ رٸيٍ ڃظٔخً ٳيِ ط٩َٔ أً ڃخىس ط٩َٔ : حٿ٬خڃپ حٿلٴخُ- 31  طز٤ت ٻ

 ڃن حٿظٴخ٫ڀْن ٫ڀَ حٿَْٔ ٳِ حطـخه ٫ڀَ أُ كخٿش حٙطِحڅ ًٿټنيخ ٙطٔخ٫ي اٿَ طز٤ت ٳِ ٫ڄڀْش حٿٌٌٛٽ أً

 . حٕهَكٔخد 
 

 . حٿيْيًٍٻْٔي أنٌْڅكخٛپ َٟد طَٻِْ ٻخطٌْڅ حٿيْيًٍؿْن ٳِ طَٻِْ  : حٿلخٛپ حٌّٕنِ ٿڀڄخء- 32
 

  حٿڄلڀٌٽ حٿٌُ ّټٌڅ ٳْو طَٻِْ ٻخطٌْڅ حٿيْيًٍؿْن ً أنٌْڅ حٿيْيًٍٻْٔن ڃظٔخًّْن : حٿڄلڀٌٽ حٿڄظ٬خىٽ- 33
 

 أنٌْڅحٿڄلڀٌٽ حٿٌُ ّټٌڅ طَٻِْ ٻخطٌْڅ حٿيْيًٍؿْن ٳْو حٻزَ ڃن طَٻِْ  : حٿڄلڀٌٽ حٿلڄ٠ِ- 34

 ..حٿيْيًٍٻْٔي 

 څ  حٿيْيًٍٻِٔأنٌْڅحٿڄلڀٌٽ حٿٌُ ّټٌڅ طَٻِْ ٻخطٌْڅ حٿيْيًٍؿْن ٳْو حٷپ ڃن طَٻِْ  : حٿڄلڀٌٽ حٿٸڀٌُ- 35
 

 . ٓخٿزش ربٗخٍسٿٌٯخٍّظڂ ٿٖٓخّ ٫َ٘س طَٻِْ ٻخطٌْڅ حٿيْيًٍؿْن ڃٔزٌٷخً  : حّٕ حٿيْيًٍؿْنِ- 36
 

  . ٓخٿزش ربٗخٍس حٿيْيًٍٻْٔي ڃٔزٌٷخً أنٌْڅٿٌٯخٍّظڂ ٿٖٓخّ ٫َ٘س طَٻِْ   :حّٕ حٿيْيًٍٻْٔيُ- 37
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 .ه ىٍؿش ٓڀ25ُِْ ٫ني 7ڃلڀٌٽ ٷْڄش حّٕ حٿيْيًٍؿْنِ ٿو طٔخًُ   :حٿڄلڀٌٽ حٿڄظ٬خىٽ- 38
 

 .ه ىٍؿش ٓڀ25ُِْ ٫ني 7ڃلڀٌٽ ٷْڄش حّٕ حٿيْيًٍؿْنِ ٿو أٷپ ڃن   :حٿڄلڀٌٽ حٿلڄ٠ِ- 39
 

 .ه  ىٍؿش ٓڀ25ُِْ ٫ني 7ڃلڀٌٽ ٷْڄش حّٕ حٿيْيًٍؿْنِ ٿو أٻزَ ڃن   :حٿڄلڀٌٽ حٿٸڀٌُ- 40
 

ٳِ كخٿش حٕكڄخٝ ٫يّيس حٿزًَطٌڅ طظَْٰ ٷْڂ ػٌحرض طؤّن ڃَحكڀو حٿڄظظخٿْش ٳْڄخ  : حٿٸخنٌڅ حًٕٽ ٿزخًٿنؾ- 41

 ٫ڀَ 10× 1 : 10×1 : 1 طټٌڅ ڃٔخًّش  Ka1  :Ka2  :Ka3 طٸَّزخً أُ حٿنٔزش رْن 10 × 1رْنيخ ڃٸيحٍ 

 .حٿظَطْذ 
 

ٿلڄٞ أٻٔـْنِ ّڄټن طٸيَّىخ ڃن ڃ٬َٳش ٷْڄش  (Ka1)ٷْڄش ػخرض حٿظؤّن حًٕٽ  :حٿٸخنٌڅ حٿؼخنِ ٿزخًٿنؾ - 42

m   ٳِ حٿْٰٜش حٿيْيًٍٻْٔڀْش XOm(OH)n , ًطِىحى ٷٌس حٿلڄٞ رِّخىس ٷْڄش ا m .  
 

 .٬ْٟٲ  ٻٚىڄخأًطٴخ٫پ أٌّنخص حٿڄڀق ڃ٪ حٿڄخء ڃټٌنش كڄ٠خً ًٷخ٫يس أكيىڄخ   :طڄْئ حٿڄڀق- 43
 

 اٿْوحٿڄلڀٌٽ حٿٌُ ٿو حٿٸيٍس ٫ڀَ اًحرش ٻڄْخص اٟخٳْش ڃن حٿڄٌحد ٫ني أٟخٳظيخ :  حٿڄلڀٌٽ ٯَْ حٿڄ٘ز٪- 44

 .طلض ٧ًَٱ حٿظـَرش حٿٔخثيس 
 

 ڃن حٿڄٌحد ٳْو طلض ٧ًَٱ اٟخٳْش ٻڄْش أُ اًحرشحٿڄلڀٌٽ حٿٌُ ٿْْ ٿو حٿٸيٍس ٫ڀَ  : حٿڄلڀٌٽ حٿڄ٘ز٪- 45

 .حٿظـَرش حٿٔخثيس ً ّټٌڅ ٳِ كخٿش حطِحڅ ىّنخڃْټِ 
 

ٻڄْش حٿڄخىس حٿُٚځ اًحرظيخ ٳِ ٻڄْش ڃ٬ْنش ڃن حٿڄٌّذ ٿظټٌّن ڃلڀٌٽ ڃ٘ز٪   :(حٿًٌرخنْش)ٷخرڀْش حٿًٌرخڅ - 46

 .ڃظِڅ ٫ني ىٍؿش كَحٍس ڃ٬ْنش 
 

حٿڄلڀٌٽ حٿٌُ ّلظٌُ ٫ڀَ ٻڄْش ڃن حٿڄخىس حٿڄٌحرش أٻؼَ ڃڄخ ّڀِځ ٿظ٘ز٬و ٫ني   :حٿڄلڀٌٽ ٳٌٵ حٿڄ٘ز٪- 47

 .ىٍؿش كَحٍس ڃ٬ْنش 
 

٫يى ڃٌٙص حٿڄخىس حٿڄٌحرو ٳِ ٿظَ ًحكي ڃن حٿڄلڀٌٽ حٿڄ٘ز٪ حٿڄظِڅ ٫ني ىٍؿش كَحٍس  : حًٗحرش حٿڄٌٿْش- 48

 . ڃليىس 
 

ًحٿظِ  (M)ٿظَ / كخٛپ َٟد طَٻِْ حٌّٕنخص ڃٸيٍح رخٿڄٌٽ :   (حًٗحرشكخٛپ  ) حًٗحرشػخرض كخٛپ – 49

طٌؿي ٳِ كخٿش حطِحڅ ٳِ ڃلڀٌٿيخ حٿڄ٘ز٪ ٻپ ڃَٳ٩ٌ اٿَ حّٕ حٿٌُ ّٔخًُ ٫يى ڃٌٙطو ٻڄخ ط٨يَ ٳِ حٿْٰٜش 

 .حٿټْڄْخثْش ٿيٌح حٿڄَٻذ 
 

أً ڃ٘ز٬خ حً , ٌٓحء ٻخڅ ٯَْ ڃ٘ز٪– كخٛپ َٟد طَحٻِْ حٌّٕنخص ٳِ أُ ڃلڀٌٽ :  حٿلخٛپ حٌّٕنِ- 50

ًّظڂ كٔخرو رنٴْ ٣َّٸو كٔخد كخٛپ ,  أّ ّٔخًُ ٫يى ڃٌٙطو ٳِ حٿْٰٜش اٿَٻپ ڃَٳ٩ٌ – ٳٌٵ ڃ٘ز٪ 

  .  Ksp حًٗحرش
 

 ٿيخ ٫ني  pHحٿڄلخٿْپ حٿظِ طٸخًځ حٿظَْٰحص حٿڄٴخؿجش ٳِ ٷْڄش حّٕ حٿيْيًٍؿْنِ   : حٿڄلخٿْپ حٿڄن٨ڄشـ51

. (ڃ٬ظيٿش)اٟخٳش أكڄخٝ أً ٷٌح٫ي ٷٌّش ٿيخ رټڄْخص ٷڀْڀش 

 ==========================================================

  ؟  حٿظَْٰ حٿلَحٍُ ٿڀظٴخ٫ٚص حٿ٤خٍىس ّٔخًُ ٫يى ٓخٿذ ٫ڀپ -1
 

 .ٻزَ ڃن حٿڄظٴخ٫ٚص إٔڅ ڃـڄ٩ٌ حٿڄلظٌُ حٿلَحٍُ ٿڀنٌحطؾ 

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------

  ّظ٤ڀذ ٣خٷش أٻزَ ٿڀظٰڀذ ٫ڀَ ٷٌسٕنو ؟٣خٷش حٿظؤّن حٿؼخنِ ٿڀټخٿٌْٔځ أٻزَ ڃن ٣خٷش حٿظؤّن حًٕٽ ٿو ٫ڀپ - 2
 

 . حٿٔخٿذ ً حٿټخطٌْڅ حٿٌُ ْٓنٴٜپ ٫نو  ًحٿظِ طِىحى ٻڀڄخ ُحىص ٗلنش حٿټخطٌْڅ حٗٿټظًَڅحٿظـخًد رْن 

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------
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طٔخًُ   حٿـِّجْش رْنڄخ ٣خٷش حٿظٌٍّش حٿڄٌٿْش ٿڀڄخء ٙط٬ْٜيه٣خٷش حٿظٌٍّش حٿڄٌٿْش ٿڀِثزٶ طٔخًُ ٣خٷش ٫ڀپ - 3

  طٔخًُ ٣خٷش حٿظٌٍّش ط٬ْٜيهڅ حٿِثزٶ ٬ّظزَ ٫نَٜ ٳِ كخٿظو حٿٸْخْٓو ٿٌٿٺ ٣خٷش ٕ؟   حٿـِّجْشط٬ْٜيه٣خٷش 
 

 .رْنڄخ حٿڄخء ڃَٻذ ٳ٤خٷظو حٿـِّجْش ٙ طٔخًُ ٣خٷش حٿظٌٍّش 

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------

 ًًٿٺ ٿڀظٰڀذ ٫ڀَ ٷٌس حٿظنخٳَ رْن حٌّٕڅ   ؟٣خٷش حٿڄْپ حٗٿټظًَنِ حٿؼخنِ ٿڀټزَّض ٣خٷش ڃڄظٜش٫ڀپ - 4
 

 . ٣خٷش اٿَحٿٔخٿذ ً حٗٿټظًَڅ حٿڄ٠خٱ ٳظلظخؽ 

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------

  ٕنو ٫ني ؟  كَحٍس حٙكظَحٵ حٿٸْخْٓش ٿڀڄٰنٌْٔځ طٔخًُ كَحٍس حٿظټٌّن حٿٸْخْٓش ٕٻْٔي حٿڄٰنٌْٔځ ٫ڀپ-5
 

 حكظَحٵ ڃٌٽ ًحكي ڃن حٿڄٰنٌْٔځ ٳِ ًؿٌى حٕٻٔـْن طن٤ڀٶ ٣خٷش كَحٍّش طٔخًُ حٿ٤خٷش حٿلَحٍّش حٿنخطـش 
 

 .٫ني طټٌّن ڃٌٽ ًحكي ڃن أٻْٔي حٿڄٰنٌْٔځ 

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------

ِّىحى طٴټٺ ٻلٌٽ حٿڄْؼْپ رخٍطٴخ٩  CO + 2H2 ↔ CH3OH + 92 KJ : ٳِ حٿن٨خځ حٿڄظِڅ٫ڀپ - 6

 .ٕڅ حٿظٴخ٫پ ٣خٍى ٿڀلَحٍس كْغ رخٍطٴخ٩ ىٍؿش حٿلَحٍس ِّىحى طٴټٺ ٻلٌٽ حٿڄْؼْپ  ىٍؿش حٿلَحٍس ؟

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------

 2SO2 + O2 + 95 KJ ↔ 2SO3: ٳِ حٿن٨خځ حٿڄظِڅ حٿظخٿِ ٫ڀپ - 7

ٕڅ ڃٌٟ٪ حٙطِحڅ ِّحف ٳِ حٙطـخه   ىحهپ ٳِ حٿظٴخ٫پ ؟حٕٻٔـْنرِّخىس طَٻِْ  SO2ّٸپ طَٻِْ - 1

 SO2حٿ٤َىُ ٿظ٬ٌّٞ حٿِّخىس ً رخٿظخٿِ ّٸپ طَٻِْ 

 --------------------------------------------------------------------------------------------

ٕڅ حٿظٴخ٫پ ڃٜلٌد رنٸٚ ٳِ    روٴٞ حٿ٢ٰ٠ حٿٌحٷ٪ ٫ڀَ حٿن٨خځ حٿڄظِڅ ؟ SO3 انظخؽّٸپ ٫ڀپ - 8

 .حٿلـڂ كْغ رِّخىس حٿ٢ٰ٠ ّظـو حٿظٴخ٫پ ٣َىّخً 

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------

  N2 + O2 ↔ 2NO: ٳِ حٿن٨خځ حٿڄظِڅ حٿظخٿِ ٫ڀپ - 9

ٕنو حٿظٴخ٫پ ٯَْ ڃٜلٌد رظَْٰ ٳِ حٿلـڂ   ؟ٙ ّظَْٰ ڃٌٟ٪ حٙطِحڅ رِّخىس حٿ٢ٰ٠ حٿٌحٷ٪ ٫ڀَ حٿن٨خځ- 1

 .ً حٿڄٌٙص 

 ----------------------------------------------------------------------------------------

 ٕڅ حٿ٬خڃپ حٿلٴخُ ٬ّڄپ ٫ڀَ ُّخىس ٻپ  ؟ٙ ّظَْٰ ڃٌٟ٪ حٙطِحڅ ٫ني حٓظ٬ڄخٽ ٫خڃپ كٴخُ ٳِ ىٌح حٿن٨خځ - 2
 

 ِّّي ڃن   كخٿش حٙطِحڅ ً ٙاٿَڃن حٿظٴخ٫پ حٿ٤َىُ ًحٿ٬ټِٔ رنٴْ حٿڄٸيحٍ أُ ٬ّڄپ ٫ڀَ ٫َٓش حٿٌٌٛٽ 
 

  .حٕه٫ََٓو حكي ٫ڀَ كٔخد 

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------

 : حٿٌُ ّلظٌُ ٫ڀَ حٿن٨خځ حٿڄظِڅ حٿظخٿِ حٗنخء رِّخىس كـڂ  NOِّىحى انظخؽ ٯخُ ٫ڀپ - 10
 

N2O4 ↔ 2NO + O2أُ رنٸٚ حٿ٢ٰ٠ ّظـو حٿظٴخ٫پ ٣َىّخً أُ رخطـخه طټٌّن حٗنخءٕنو رِّخىس كـڂ   ؟ 

NO.  

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------

:  حٿن٨خځ حٿڄظِڅ حٿظخٿِ اٿَ حٿڄِّي ڃن حٿيْيًٍؿْن ربٟخٳشٙ طظَْٰ ٷْڄش ػخرض حٙطِحڅ ٫ڀپ - 11

H2 + I2 ↔ 2HIحٿيْيًٍؿْن ّظلي ڃ٪ ربٟخٳشٕنو    ؟ I2  ڃټٌنو  HI  ًرخٿظخٿِ ّٸپ طَٻِْهحٿٌُ ِّىحى  
 

  .(ّئػَ ٫ڀَ ػخرض حٙطِحڅ  حٿظَْٰ رظَٻِْ حٿيْيًٍؿْن ٕٙڅ )أً  ٳظزٸَ ٷْڄش ػخرض حٙطِحڅ ػخرظش  12ُطَٻِ

 : حٕڃٌنْخ ر٤َّٸش ىخرَ ٫ني ٓلزيخ ڃن ٢ًٓ حٿظٴخ٫پ حٿڄظِڅ حٿظخٿِ انظخؽِّىحى ٫ڀپ - 12
 

3H2 + N2 ↔ 2NH3 رخطـخه طټٌّن ٯـخُ حٕڃٌنْخإُٔنو رٔلذ ٯخُ حٕڃٌنْخ ّظـو حٿظٴخ٫پ ٣َىّخ  ؟ . 
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: طِىحى ٷْڄش ػخرض حٙطِحڅ ٿڀن٨خځ حٿڄظِڅ حٿظخٿِ ٫ڀپ - 13

2SO2 + O2 + 95 KJ ↔ 3SO3 ٕڅ حٿظٴخ٫پ ڃخٙ ٿڀلَحٍس ٳِّخىس ىٍؿش   ؟رِّخىس ىٍؿش حٿلَحٍس 

 

 حٿلَحٍس ّظـو حٿظٴخ٫پ ٣َىّخ أُ ِّىحى طَٻِْ حٿنخطؾ

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------

 ڃن كڄٞ حٿنْظَّٺ أ٫ڀَ ڃن طَٻِْ ٻخطٌْڅ M 0.2طَٻِْ ٻخطٌْڅ حٿيْيًٍؿْن ٳِ ڃلڀٌٽ طَٻِْه ٫ڀپ - 14

 ًًٿٺ ٕڅ كڄٞ حٿنْظَّٺ كڄٞ ٷٌُ طخځ  ؟حٿيْيًٍؿْن ٳِ ڃلڀٌٽ كڄٞ حْٕٓظْٺ حٿٌُ ٿو نٴْ حٿظَٻِْ 
 

 رْنڄخ كڄٞ حْٕٓظْٺ ٬ْٟٲ ٷڀْپ حٿظؤّن ٳْو طَٻِْ ٻخطٌْڅ . حٿظؤّن ٳْو طَٻِْ ٻخطٌْڅ حٿيْيًٍؿْن ٻزَْ 
 

 .حٿيْيًٍؿْن ٷڀْپ 

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------

 ڃن كڄٞ حٿيْيًٍٻڀٌٍّٺ أٷپ ڃن ٷْڄش M 0.1 ٿڄلڀٌٽ طَٻِْه  pHٷْڄش حّٕ حٿيْيًٍؿْنِ ٫ڀپ - 15

 ٕنو كڄٞ حٿيْيًٍٻڀٌٍّٺ كڄٞ ؟  ٿڄلڀٌٽ ٿو نٴْ حٿظَٻِْ ڃن كڄٞ حٿٴٌٍڃْٺ pHحّٕ حٿيْيًٍؿْنِ 
 

 رْنڄخ كڄٞ حٿٴٌٍڃْٺ كڄٞ ٬ْٟٲ ٷڀْپ حٿظؤّن ٳْو . ٷڀْپ pH ٻزَْ ً [+H]ٷٌُ طخځ حٿظؤّن ٳْو طَٻِْ 
 

 . ٻزpHَْ ٷڀْپ ً [+H]طَٻِْ 

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------

 ڃن ىْيًٍٻْٔي حٿٌٜىٌّځ أ٫ڀَ ڃن طَٻِْ M 0.2 حٿيْيًٍٻْٔي ٳِ ڃلڀٌٽ طَٻِْه أنٌْڅطَٻِْ ٫ڀپ - 16

 ٕڅ ىْيًٍٻْٔي حٿٌٜىٌّځ ٷخ٫يس ٷٌّش طخڃش؟  حٿيْيًٍٻْٔي ٳِ ڃلڀٌٽ حٕڃٌنْخ حٿٌُ ٿو نٴْ حٿظَٻِْ أنٌْڅ
 

 . ٷڀْپ [-OH]ڃٌنٌْځ ٷخ٫يس ٬ْٟٴش ٷڀْڀش حٿظؤّن ً أرْنڄخ ىْيًٍٻْٔي ,  ٻزَْ [-OH] حٿظؤّن ً 

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------

 pH ٿڄلڀٌٽ ىْيًٍٻْٔي حٿٌٜىٌّځ أٻزَ ڃن ٷْڄش حّٕ حٿيْيًٍؿْنِ pHٷْڄش حّٕ حٿيْيًٍؿْنِ ٫ڀپ - 17

  ٻزَْ [-OH]ٕڅ ىْيًٍٻْٔي حٿٌٜىٌّځ ٷخ٫يس ٷٌّش طخڃش حٿظؤّن ٳْټٌڅ ؟ ٿڄلڀٌٽ ٿو نٴْ حٿظَٻِْ ڃن حٕڃٌنْخ 
 

 ً[H+] ً ٷڀْپ PH ً ٻزَْ رْنڄخ ىْيًٍٻْٔي حٕڃٌنٌْځ ٷخ٫يس ٬ْٟٴش ٷڀْڀش حٿظؤّن [OH-] ٷڀْپ ً [H+]  
 

 . ٷڀْپ pHٻزَْ ً 

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------

 طَٻِْ ٻخطٌْڅ حٿيْيًٍؿْن ّٔخًُ طَٻِْ حٿلڄٞ نٴٔو  HCLٳِ ڃلڀٌٽ كڄٞ حٿيْيًٍٻڀٌٍّٺ ٫ڀپ - 18

؟  طَٻِْ ٻخطٌْڅ حٿيْيًٍؿْن أٷپ ڃن طَٻِْ حٿلڄٞ نٴٔو HCNرْنڄخ ٳِ ڃلڀٌٽ كڄٞ حٿيْيًٍْٓخنْٺ 
 

 Mٝطَٻِْ حٿلڂ ّٔخًُ [+H] حٿزًَطٌڅ ٿٌٿٺ ٳؤڅ ًأكخىُ ٷٌُ طخځ حٿظؤّن HCLٕڅ كڄٞ - 

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------

 ڃن ىْيًٍٻْٔي حٿٌٜىٌّځ أٷپ ڃن ٷْڄش M 0.001 ٿڄلڀٌٽ طَٻِْه pHٷْڄش حّٕ حٿيْيًٍؿْنِ  ٫ڀپ -19

 ًًٿٺ ٕڅ   ؟Ba(OH)2 ٿڄلڀٌٽ ٿو نٴْ حٿظَٻِْ ڃن ىْيًٍٻْٔي حٿزخٌٍّځ pHحّٕ حٿيْيًٍؿْنِ 
 

NaOH  حٿلڄ٠ْش أكخىّشٷخ٫يس ٷٌّش [OH-] = M ًرٌٿٺ ٳبڅ ٷْڄش pH طټٌڅ ٷڀْڀش رْنڄخ Ba(OH)2 ٷخ٫يس  
 

 

 ٻزَْس Ph ًرٌٿٺ ٳبڅ ٷْڄش 2M = [-OH]ٷٌّش ػنخثْش حٿلڄ٠ْش 

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------

  ڃظ٬خىٽ حٿ٘لنش ٳْٔيپ حنٴٜخٽ H2SO4ًًٿٺ ٕڅ   ؟-HSO4 أٷٌٍ ڃن كڄٞ H2SO4كڄٞ ٫ڀپ - 20
 

(H+)  رْنڄخHSO4 رلْغ ٬ّٜذ حنٴٜخٽ حٿزًَطٌڅ أنٌْڅ (H+. ) 

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------

ًًٿٺ أنو ٳِ  ؟  ٳِ ڃلڀٌٽ ڃٔخً ٿو ٳِ حٿظَٻHBrO4ِْ أ٬ٟٲ ڃن كڄٞ HBrO2كڄٞ ٫ڀپ  ـ21

HBrO4 ٳْو M=1 رْنڄخ HBrO2 ٳْو M=0 ًٻڀڄخ ُحىص ٷْڄش m ٞطِىحى ٷٌس حٿلڄ . 
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  حٿټيَرخثْش هٕڅ حٿٔخٿزِ ؟ ٳِ ڃلڀٌٽ ڃٔخً ٿو ٳِ حٿظَٻHlO4ِْ ڃن كڄٞ حٷٌُ HClO4كڄٞ ٫ڀپ - 22
 

  حٿټيَرخثْش ٿڀٌٍس حٿڄَٻِّش ُحىص ٷٌس ؿٌريخ ه ًكْغ حنو ٻڀڄخ ُحىص حٿٔخٿزHlO4ِ حٻزَ ڃن HClO4 ـٿپ
 

.  ٳْٔيپ ٳٜپ حٿزًَطٌڅ (H-O)ٿٚٿټظًَنخص حٿڄ٘ظَٻش ڃ٪ ًٍس حٕٻٔـْن حٿيْيًٍٻْٔڀْش ٳظِىحى ٷ٤زْش 

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------

  اڅ H2Seٳِ ؟  ٳِ ڃلڀٌٽ ڃٔخً ٿو ٳِ حٿظَٻِْ H2Te أ٬ٟٲ ڃن كڄٞ H2Seكڄٞ ٫ڀپ - 23
 

 ٳِ  (+H) ٳْٔيپ حنٴٜخٽ H2Te ٳِ Te حٿټيَرخثْش ٿٌٍس هٻزَ ڃن حٿٔخٿزِأ Se حٿټيَرخثْش ٿٌٍس هحٿٔخٿزِ
 

H2Te َڃن أٻؼ H2Se.   

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------

  هٕڅ حٿٔخٿزِ؟  ٳِ ڃلڀٌٽ ڃٔخً ٿو ٳِ حٿظَٻِْ H2SO4 أ٬ٟٲ ڃن كڄٞ H2SeO4كڄٞ ٫ڀپ - 24
 

  حٿټيَرخثْش ُحىص هًكْغ حنو ٻڀڄخ ُحىص حٿٔخٿزِ (S)حٿټيَرخثْش ٿٌٍس ه أٷپ ڃن حٿٔخٿزِ (Se)حٿټيَرخثْش ٿٌٍس 
 

 ٳْٔيپ حنٴٜخٽ  (H-O) حٿڄ٘ظَٻش ڃـ٪ ًٍس حٕٻٔـْن حٿيْيًٍٻْٔڀْش ٳظِىحى ٷ٤زْش ٿ٘ٿټظًَنخصٷٌس ؿٌريخ 
 

 H2SeO4.  أٻؼَ ڃن H2SO4ٳِ  (+H)حٿزًَطٌڅ 

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------

 ٳِ   ؟Ka2 أٻزَ ڃن ػخرض حٿظؤّن حٿؼخنِ H3PO4 ٿلڄٞ حٿٴٌٓٴٌٍّٺ Ka1ػخرض حٿظؤّن حًٕٽ ٫ڀپ - 25
 

 ٻزَ أ  Ka1 ٳْټٌڅ H2PO4 ڃن أٻؼَٳْو  (+H) ڃظ٬خىٽ حٿ٘لنش ٳْٔيپ حنٴٜـخٽ حٿزًَطٌڅ H3PO4كخٿش 
 

  .Ka2ڃن 

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------

 أٻزَ ڃن ٷْڄش حّٕ CH3COOK ٿڄلڀٌٽ حْٓظخص حٿزٌطخٌْٓځ pHٷْڄش حّٕ حٿيْيًٍؿْنِ ٫ڀپ - 26

 ًًٿٺ أنو ٫ني طڄْئ ڃڀق ؟ حٿڄٔخًُ ٿو ٳِ حٿظَٻِْ KClO3 ٿڄلڀٌٽ ٻڀٌٍحص حٿزٌطخٌْٓځ pHحٿيْيًٍؿْنِ 
 

  ّنظؾKClO3 ٫ني طٴټٺ أڃخ CH3COOHًكڄٞ ٬ْٟٲ  (KOH )ْٓظخص حٿزٌطخٌْٓځ ّنظؾ ٷخ٫يس ٷٌّش أ 
 

 . PH= 7 ٳِ حٿلخٿش حٿؼخنْش أڃخ PH =7  ٷخ٫يس ٷٌّش ًكڄٞ ٷٌُ ٳْټٌڅ ٳِ حٿلخٿش 

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------

 ًًٿٺ أنو ٫ني طڄْئ ْٓخنْي ؟حٿڄلڀٌٽ حٿڄخثِ ٿْٔخنْي حٿٌٜىٌّځ ٷڀٌُ حٿظؤػَْ ٫ڀَ ٛزٰش طزخ٩ حٿ٘ڄْ ٫ڀپ - 27
 

 نٌْنخص حٿْٔخنْي ڃ٪ حٿڄخء ڃڄخ أأً ٿظٴخ٫پ  . (HCN)ًكڄٞ ٬ْٟٲ  (NaOH)حٿٌٜىٌّځ ّنظؾ ٷخ٫يس ٷٌّش  
 

 . -(OH)نٌْنخص أّـ٬پ حٿڄلڀٌٽ ٯنْخً د

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------

؟  7 طٔخًُ NaNO3 ٿڄلڀٌٽ نْظَحص حٿٌٜىٌّځ pHٷْڄش حّٕ حٿيْيًٍؿْنِ ٫ڀپ - 28
 

NaNO3 + H2O → Na+ + OH- + H+ + N-O3  كْغ حٌّٕنخص حٍٕر٬ش ٯَْ ڃظليس ًرٌٿٺ ّټٌڅ 
 

[H+]=     [OH-] ًُّٔخ ( 10×1 M )  ٳظټٌڅ ٷْڄش ه ىٍؿش ٓڀ٫25ُِْني pH=7 . 

  ----------------------------------------------------------------------------------------------------

 

 ؟ طَٻِْ أنٌْڅ حٿٴٌٍڃخص أٷپ ڃن طَٻِْ ٻخطٌْڅ حٿٌٜىٌّځ ٳِ حٿڄلڀٌٽ حٿڄخثِ ٿٴٌٍڃخص حٿٌٜىٌّځ  ٫ڀپ-29
 

  ٻْزَ ًكڄٞ [+Na]ٷخ٫يس ٷٌّش طخڃش حٿظؤّن ٳْيخ  ( NaOH )ًًٿٺ أنو ٫ني طڄْئ ٳٌٍڃخص حٿٌٜىٌّځ ّنظؾ  
 

( HCOOH )  ٷڀْپ حٿظؤّن ّټٌڅ(HCOO)  ٷڀْپ. 

  ---------------------------------------------------------------------------------------------------
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  ًًٿٺ ٕنو ٫ني  ؟ كڄ٠ِ حٿظؤػَْ ٫ڀَ ًٍٷش طزخ٩ حٿ٘ڄNH4NO3ْڃلڀٌٽ نْظَحص حٕڃٌنٌْځ ٫ڀپ - 30
 

 ٷخ٫يس ٬ْٟٴش  (NH4OH )كڄٞ ٷٌُ طخځ حٿظؤّن ً ڃلڀٌٽ حٕڃٌنْخ  (HNO3)طڄْئ نْظَحص حٕڃٌنٌْځ ّنظؾ 
 

  .+H3O  أً (+H) أً ٿظٴخ٫پ أٌّنخص حٕڃٌنٌْځ ڃ٪ حٿڄخء ڃڄخ ّـ٬پ حٿڄلڀٌٽ ٯنْـخً رټخطٌْنخص 
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