
التربيهوزاره 

التعليميهالعاصمهمنطقه 

التوجيه الفني للعلوم

مدرسه العصماء بنت الحارث



قانون بويل

يدرس العلاقة

بين ضغط 

الغاز والحجم

علاقة 

عكسية

P/V = ثابت

درجة 

الحرارة 

ة ثابتة وكمي

الغاز

P1 x V1 = P2 xV2

العلاقة 

البيانية



قانون 

تشارلز

ن يدرس العلاقة بي

حجم الغاز ودرجة 

الحرارة المطلقة

العلاقة 

طردية

V/T = ثابت

ضغط الغاز 

وكمية الغاز 

ثوابت

العلاقة 

الرياضية        

V1 / T1 = V2/ T2

العلاقة 

البيانية



جايقانون 

لوساك

يدرس العلاقة 

از بين ضغط الغ

ودرجة الحرارة 

المطلقة

العلاقة 

طردية

P / T = ثابت

حجم الغاز 

وكمية الغاز 

ثوابت

العلاقة 

الرياضية        

P1 / T1 = P2/ T2

العلاقة 

البيانية



1 
mol 
O2

1 
mol 
H2

1 
mol 
N2

الحجم 

=  المولي 

22.4 L 

الشروط في

القياسية

درجه 

= الحرارة 

273 K

عدد 

=الجزيئات 
6 X 10 

23

الضغط 

=101.3 
kPa

أفوجادروفرضية 



الغاز 

المثالي

:القانون 

P.V = nRT

تنطبق عليه جميع

قوانين الغازات تحت

كل الظروف

اسالتهلايمكن

بالضغط والتبريد

=      1

قي يقترب الغاز الحقي

منه عند خفض 

الضغط وفي درجات 

الحرارة المرتفعة

أو قوى تنافرلاتوجد

تجاذب بين 

الجسيمات

حجم جسيم الغاز 

م مهمل بالنسبة لحج

الغاز 



قانون تشارلزقانون بويل
جايقانون 

لوساك

P1 x V1 = P2 x V2V1 / T1 = V2/ T2P1 / T1 = P2/ T2

القانون الموحد للغازات

P2 x V2

=       V2

P1 x V1

V1

قانون 

أفوجادرو

Vα n

قانون 

الغاز 

المثالي

PV= nRT+



سرع رتب العمليات التالية وفقا لسرعة حدوثها من الأ

الأبطأالى

–صدأ الحديد  –كربون  الىتحول الماس –المتفجرات -تكون الفحم 
التقدم في سن العمر

سرعة التفاعل الكيميائي

المتفجرات
صدأ

الحديد

التقدم

في 

سن

العمر

تحول 

الماس 

الى

كربون

تكوين

الفحم

بطيئة جداالاسرع

و



ترتد المتفاعلات 

تفاعلولايحدث

يتخطى حاجز طاقة 

التنشيط

نظرية 

التصادم
المركب المنشط

حدوث التفاعل وتكوين 

النواتج

تصطدم الجسيمات 

بطاقة حركية غير 

كافية 

تصطدم الجسيمات 

ة بطاقة حركية  كافي

اتجاه

غير صحيح 

في 

الاتجاه 

الصحيح



العوامل المؤثرة في سرعة التفاعل 

الكيميائي

درجة 

الحرارة

المواد 

المحفزة حجم 

الجسيمات
التركيز

بارتفاع 

درجة 

الحرارة

زيادة 

التركيز

صغر حجم 

الجسيمات

خفض 

حاجز طاقة 

التنشيط

زيادة عدد التصادمات

تزداد سرعة 

ئيالتفاعل الكيميا



المواد المحفزة

تزيد سرعة 

التفاعل

ي لا تستهلك ف

التفاعل

لا تتعرض 

ائيلتغير كيمي

تخفض حاجز

ططاقة التنشي

تكتب فوق

سهم 

التفاعل

تزيد كمية

ي النواتج ف

ة فترة زمني

معينة



التفاعلات

غير 

العكسية

تحدث في 

اتجاه واحد 

حتى تكتمل

لا ينعكس

التفاعل

لا تتحد 

النواتج مع 

بعضها 

لتكوين 

المتفاعلات
التفاعل تام

AgNO3 + NaCl AgCl +NaNO3



التفاعلات 

العكسية
رلاتستم

ه في اتجا

واحد

لا تستهلك 

ا المتفاعلات تمام

تتحد 

النواتج 

لتكوين 

المتفاعلات

تفاعلات عكسية غير 

متجانسة تفاعلات عكسية متجانسة

جميع المتفاعلات 

والنواتج في حالة 

واحدة من المادة

المتفاعلات والنواتج في

أكثر من حالة من حالات 

المادة



ثابت الاتزان 
Keq

ط يعتمد فق

على درجة 

الحرارة 

Keq > 1Keq < 1

يزاح موضع 

الاتزان في 

الاتجاه الطردي

يزاح موضع 

الاتزان في 

يالاتجاه العكس

تكوين النواتج هو

المفضل

تكوين 

المتفاعلات هو 

المفضل



انأثر التركيز على موضع الاتز

ز زيادة تركي

أحد 

المتفاعلات

ز زيادة تركي

أحد النواتج

ز نقص تركي

أحد 

المتفاعلات

زيادة تركيز 

أحد 

المتفاعلات

يزاح 

موضع 

الاتزان 

في 

الاتجاه 

الطردي

ناحية تكوين

النواتج

يزاح 

موضع 

الاتزان 

في 

الاتجاه 

العكسي

ناحية تكوين

المتفاعلات

يزاح 

موضع 

الاتزان 

في 

الاتجاه 

العكسي

ناحية تكوين 

المتفاعلات

يزاح 

موضع 

الاتزان في

الاتجاه 

الطردي

ناحية تكوين 

النواتج



أثر درجة الحرارة على موضع الاتزان

التفاعل طارد 

للحراره

رفع 

ةالحرار

خفض 

الحرارة

يزاح موضع 

الاتزان في 

يالعكسالاتجاه 

ناحية 

تالمتفاعلا

يزاح موضع 

الاتزان في 

الاتجاه 

الطردي 

ناحية 

النواتج

التفاعل ماص 

للحراره

خفض الحرارةةالحراررفع 

يزاح موضع 

الاتزان في 

الاتجاه الطردي

يزاح موضع 

الاتزان في 

الاتجاه 

العكسي 

ناحية 

النواتج

ناحية 

المتفاعلات



أثر الضغط على موضع الاتزان

النظام غير 

مصحوب 

دد بتغير في ع

المولات

ط لا يؤثر الضغ

النظام غير 

مصحوب 

دد بتغير في ع

المولات

زيادة الضغط

(تقليل حجم الوعاء)
تقليل الضغط

(زيادة حجم الوعاء ) 

يزاح موضع 

الاتزان ناحية 

الاقلالحجم 

عدد جزيئات )

(أقل 

يزاح موضع 

الاتزان ناحية 

عدد)الاكبرالحجم 

(جزيئات أكبر

لأن 

الحجوم

متساوية



أرهينيوسوقواعد احماض

أحماض 

ارهينيوس
قواعد 

ارهينيوس

ن مركبات تحتوي على هيدروجي

كاتيوناتلتعطي وتتأين

هيدروجين في المحلول المائي

عطي لتتتأينالمركبات التي 

فيهيدروكسيدأنيونات

المحلول المائي

ة أحماض ثلاثي

البروتون

أحماض 

ثنائية 

البروتون

أحماض 

أحادية 

البروتون

أكاسيد

وهيدروكسيدات

ةالفلزات القلوي



لوري-برونستدأحماض وقواعد 

-برونستدحمض 

لوري-برونستدقاعدة لوري

( جزئ أو أيون )المادة 

كاتيونالتي تعطي 

الهيدروجين 

في ( +Hبروتون  ) 

.المحلول

( جزئ أو أيون )المادة 

كاتيونالتي تستقبل 

الهيدروجين 

(  +Hبروتون  ) 

.في المحلول معطي 

بروتون

ل مستقي

بروتون

حمض مرافققاعدة مرافقة

+Hعند اكتساب 

زوج الحمض 

القاعدة /

المرافق

وو

+Hعند فقد 



الحمضالى من القاعدة

وقواعد لويساحماض

أحماض لويس
قواعد لويس

المادة التي لها القدرة 

على استقبال زوج من 

الالكترونات الحرة

(جزيئات أو أيونات ) المادة 

التي لها القدرة على منح 

زوج من الالكترونات الحرة

لتكوين رابطة 

تساهمية



وأرهيني

س

-برونستد

لوري

أرهينيوس

لوري-برونستد

قاعدةحمض

H+OH-

حمض

حمض

قاعدة قاعدة

H+

H+

زوج من 

الالكترونات

زوج من 

الالكترونات



الاحماضتسمية 
الاحماض

الثنائية

+ حمض 

+  هيدرو

اسم 

+  العنصر

يك

الاحماض

يةالأكسجين

الذرة المركزية 

تكون حمض واحد

حمض 

اسم + 

زاللافل

يك+ 

على حسب عدد تأكسد الذرة 

المركزية 

عدد التأكسد 

+1

عدد التأكسد 

+3, +4
عدد التأكسد

+5 , +6
عدد التأكسد 

+7

حمض 

هيبو+ 

اسم + 

الذرة 

المركزية 

وز+ 

+ حمض 

اسم الذرة 

المركزية 

وز+ 

+ حمض 

اسم الذرة 

المركزية 

يك+ 

+ حمض 

اسم+ بير

الذرة 

المركزية 

يك+ 



المحاليل 

المحلول 

القاعدي
المحلول 

المتعادل

المحلول 

الحمضي

[ H3O+]< [ OH- ]  <
1x10-7M

[ H3O+]= [ OH-
]  = 1x10-7M

[ H3O+]> [ OH- ]  
> 1x10-7M

pH > 7pH = 7pH < 7

C 25عند 



[ H3O+] [OH-]

pH POH

[ H3O+]/Kw

[OH-]/Kw

P
H

=
-l

o
g[

H
3O

+]

[H
3O

+]
= 

1
0-

P
H

P
O

H
=

-lo
g[O

H
-]

[O
H

-]=
 10-P

O
H

14- pH

14- pOH



أدلة 

التعادل

HInحمضي 

InOHقاعدي 

pH = pKHIn + log [ In-]
[HIn]

pH = pKHIn + 1-

pH >pKHIn +1
-

pH <pKHIn + 1-

pH =pKHIn

لون الحالة 

القاعدية
لون الحالة 

الحمضية

اللون 

الوسطي 

مدى الدليل

أحادية اللون

ثنائية اللون

تبعا 

الألوانه

-















من حولنا



كن طموحا فليكن 

ان هدفك بلوغ القمر ف

فشلت فى الوصول

اليه ستحلق بين 
النجوم


